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HM 1005 

La technique professionelle 

pour I'ingenieur laboratoire 

Les particularites du nouveau HM1005 sont avant tout ramplificateur de 
mesure equipe de 3 canaux et une vraie 2e base de temps, avec laquelle des por- 
tions de signaux extremement petites peuvent egalement etre representees 
agrandies jusqu'a 1000 fois. En fonctionnement alternee de la base de temps 
le signal normal sera represente ensemble avec la portion dilatee, si bien qu'en uti- 
lisation des 3 canaux, 6 traces max. sont visualisees. La haute qualite de transmis- 
sion de ramplificateur de mesure doit aussi etre mentionnee. C'est pour cette rai- 
son en particulier qu'il est possible de mesurer des signaux ayant une frequence 
voisine de la limite superieure sans observer de distorsion. Afin que des parties 
asynchrones ou instables de signaux soient representees de fagon absolument 
stables, le HM 1 005 dispose d'un declenchement separe de la 2e base de temps, 
avec lequel il est egalement possible d'effectuer le reglage de niveau et le choix du 
sens du flanc. Le declenchement de la base de temps principale travaille encore 
parfaitement au dessus de 100 MHz meme avec des signaux de moins de 1 cm de 
hauteur d'image. Pour Tenregistrement de signaux TV. un separateur TV actif 
est disponible. permettant meme avec une image tres bruitee, un declenchement 
encore exact. L'affichage numerique du retard est nouveau, il est plus facile a lire 
que le traditionnel bouton a vernier. 

Lors de la visualisation de signaux rectangulaires ou impulsionnels il est 
important de savoir si la courbe sur Lecran reproduit bien fidelement la forme du 
signal. Le HM 1005 est dote a cette fin d'un calibreur de signaux carres a temps 
de montee reduit (env. 3 ns) a Laide duquel a tout moment il est possible de contro- 
ler la qualite de transmission de la sonde jusqu'a I'ecran. Ce calibreur permet 
egalement le reglage HE des sondes large bande qui est absolument indispensa- 
ble. 

Les nombreuses possibilites de declenchement. et les multiples fonctions de 
ramplificateur et de la base de temps justrfient un emploi universel de cet appareil 
qui peut etre utilise tant en laboratoire qu'en maintenance. Le maniement prati- 
que et la technique temoignent de la haute technicite du HM 1005. 




La photographie d'ecran ci-contre 
montre en fonctionnement de base de 
temps alterne. un signal de television 
couleur parfait. La partie superieure 
represente environ une ligne et demi 
avec les differentes barres de couleur, 
tandis que la partie inferieure reproduit 
dans une immobilite absolue la salve 
de synchronisation agrandie 25 fois. 
Cette representation n'est possible 
qu'a I'aide du declenchement reglable 
par niveau des deux bases de temps. 



Accessoires fournis 

Cordon secteur, notice d'emploi, 2 sondes large bande 10:1 



Caracteristiques Techniques 

Deviation verticale 

Mode de fonctionnement: canal I ou canal II seuls. 
canal I ei II: aliernes ou d^oupes. 

(fr^uence de decoupage env. 0.5 MHz). 

Canal III commulable 

Addition et difference du canal I ei II, 

lie canal II peut etre inverse). 

Fonction XY: par canal I et canal II. 

Bande passante: 3x 0 a 100MHz {-3dB). 

Temps dfi moni6e: < 3.5ns. Depassement: 1% max. 
Coefficients de deviation cl, ell: 1 0 fX}s. calibrees 
de 5 mV/cm a 5V/cm en sequerice 1-2-5. 
variable 2.5:1 a au moins 12,5 V/cm. 

Expansion Y x5 {calibreela 1 mV/cm ± 5% 
dans la gamme de fr^. deO a 10MHz (-3dB). 
Coefficient de deviation clll 50 mV/cm. ± 3% 
variable 5:1 a au moins 250mV/cm. 

Impedance d'entreeducl.cll.cill: 1 MQII25pF. 
Couplage d'entree du cl. cll. clll: DC-AC-GD. 
Tension d'entr^: 400V max. (= -r creie — ). 
Sortie Y du canal I ou II: env. 45mV/cm surSOQ. 
Ligne a retard: env. 90ns. 

Declenchement 

En autom.: 10 Hz-1 20 MHz (a partir image 5mm) 
En normal avec reglage de niveau: 0-1 30 MHz 
Flanc positif ou negatif 
Affichage DEL du d^lenchement. 

Sources: canal I. II. I/II aliernes. secteur. exteme 
Couplage: AC (>10Hza40MHz). DC (0 a 40 MHz). 
HF (15kHz a 130 MHz). LF (0 a 1 kHz). 

Seuil de declenchement exteme >0.3V. 
Separateur synchro TV pour lignesettram>e. pos., neg. 
D^lench. de la base de temps B (interne seulement) 
avec r^lage de niveau (couplage DC). 

Flanc: positif ou negatif. 

Deviation horizontale 

Base de temps A: 23 positions calibrees 
de 50ns/cm a 1 s/cm en sequence 1-2-5. ±3%. 
variable 2.5:1 a au moins 2,5 s/cm . 
avec expansion X x10 (±5%) a 5ns/cm. 

Duree dMnhibition: variable a env. 10:1. 

Base de temps B: 21 positions calibrees 
de 50 ns/cm a 0.2 s/cm en s^uence 1-2-5. ±3%. 
avec expansion Xx 10 a 5ns/cm, ±5%. 

Regl. retard 1000:1 Affich. digital ±0.1%. 
Monocoup: pos. simple et rearm, (affichage dispo.) 
Modes de fonctionnement: 

A = representation avec BdT principale A seufe. 

ALT. = repres. alt. avec A surintens. et B retardee. 

B = representation avec BdT retardee B seule. 
Commandes: temps de retard, depan retarde ou 
ou avecd^lenchementapres retard, pentedud^cl.. 
niveau du d^).. luminosite B, separation verticale A-B. 
Bande passante de Tampli. X: 0-4MHz (— 3d3). 
Entr^ ampli. X par canal I. 

Sensibilite idem canal I. 

Diff. de phase X-Y: <3® en dessous de 120kHz. 
Sortie dent de scie: env. 5V pos. 

Divers 

Tube: D 14-372. rectangulaire. graticule interne 
8 x10 cm, tension d'acceleration toiale: env. 14kV. 
Rotation de trace: r^lable sur face avant. 

Eclairage graticule: 3 positions. 

Entree modulation Z: niveau TTL pos. - sombre. 
Calibreur 1 kHz/1 MHz (t„ env. 3 ns): 0.2 et 2 V ± 1 %. 
Branchement secteur: no. 125. 220.240V~± 10%. 
Consommation: env. 44 Walts. 50/60Hz. 
Protection: dasse de prot. I (lEC 348). Cl II Sup. 
Masse: env. 8 kg. Couleur; techno-brun. 

Coffret (mm): L 285. H 145. P 380 
Avec poignee-b^uilie r^lable. 



Sous r^ePb^e de modifications. 






Oscilloscope multifonctions 100 MHz HM 1005 



Ecran 

Avectuberectangulaire 8x10cm 
accelerateur ~ 14 kV. 
reproduction sans parallaxe 
avec graticule interne 



Affichage 

Indication 
numeriquedela 
valeurdu retard 



SeparateurTV j 

Pour la representation 
de la trame et des lignes 



ij Deviation horizontale | 

, 1®basedetemps: 1s-0,05us/cm | 

avec expansion jusqu'a 5 ns/cm g 
; 26basedetemps: 0,2s -0,05 us /cm | 
i; avec expansion jusqu'a 5 ns/cm 

v.v'- j y: -:y ■ 









LEVEL A 



TV TRIG 
SINGLE SEP. 



TmC. INP. 



OVERSCAN 



VCRT INP. I 
(XI 



Deviation verticale 

3 votes superieures a 100MHz (— 3dB) 
max. 2x5/1 mV/cm et 1x50mV/cm 



Calibreur 



1 kHz/ 1 MHz (commutable) 
avec temps de montee < 5 ns 
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Accessoires: 

HZ 34 Cable de mesure BNC-BIMC. 50Q, 
longueur == 1 m, cable RG58; noir. 

HZ 53 Sonde attenuatrice 100 :1, bande pass. 150 MHz, 
1200V max., impedance d'entree 100MQII6,5pF. 

HZ 38 Sonde demodulatrice. bande passante 

~ 600 MHz, tension d'entree maximale 200V. 

HZ 58 Sonde attenuatrice haute tension pourmax. 15kV. 
bande passante =5 MHz. attenuation 1 000 : 1 . 



HZ 22 Charge de passage 50 Q, pour cable BNC, 
puissance admissible max.: ^ 2 Watt. 

HZ 24 Attenuateurs 3/6/1 0/20dB, utilisable 
jusqu'a ===1 GHz. avec charge BNC 50Q. 

HZ 96 Sacoche de transport en cuirartificiel solide avec 
pochette pour accessoires et fond matelasse 

HZ 44 Jeu d'adaptateurs pour le montage du HM 1005 
dans tous racks 19". 




Instructions d'emploi 



Generalites 

Le HM 1005 est sans prableme dans sa mampulation. La 
disposition des organes de commande est si iogique, que 
deja apres peu de temps chacun sera familiaiise avec !e 
fonctionnement de TappareiL Cependant, meme un utilisa- 
teur habitue a manipuier les osciHoscopes devrait lire minu- 
tieusement les presentes instructions afin d'eviter des 
erreurs d' utilisation et de connaltre tous les criteresde I'ap- 
pareil lors d'un emplos ulterieur. 

Des le debaliage f'appareil devrait etre contrdle pour des 
degats mecaniques et des elements detaches a rinterieur, 
En cas de dommages le transporteur doit etre immedtate- 
ment informe. L'appareil ne doit alors pas etre mis en sem- 
ce. 

Avant la mis en route il faut en outre verifier si I'appareil est 
regie sur la bonne tension secteur. Si la vafeur indiquee par 
la fleche sur le cou verde aniere de Tappareil ne correspond 
pas a la tension presente, il y a lieu de commuter selon les 
instmctions de la page E2. 

Installation de I'appareM 

Pour Tobservation optimale de Tecran I'appareil peut etre 
installe dans trois positions differentes (voir figures C,D,E>. 

En partant de la position de I'appareil dans son carton, sou- 
lever la poignee; elle s'endenchera automatiquement en 
position de transport horizontal de I'appareil (Fig. B). Placer 
ainsi happareil a I'endroit desire, puis pousserlegerementia 
poignee pour une utilisation de rappareil a rhorizontafe (Fig. 
C) ou la faire basculervers I'avant et selon rindinaison desi- 
fee (Fig. D ou E), Tavant de Tappareil etant souleve, enclen- 
cher la poignee au premier ou au deuxteme cran en [a 
repous^nr^T legerement vers son axe de rotation. 








Poignee da transport-b^uilfe 



En plagant Fappareil en position verticale la poignee restera 
automatiquement dans cette position de transport. 

Securite 

Get appareil a ete const ruit et controle selon tes reglss de 
securite pour les appare/7s de mesure efectroaiques, 
norme de /a CE/, Publication 34S, et a quitte Tusine dans 
un etat techniquement sur et sans defaut. Afin de conser- 
ver cet etat et de garantir une utilisation sans danger, rutili- 
sat eur doit observer ies indications et les remarques de pre- 
caution conlenues dans ces instructions d’emploi, dans fe 
plan de test et les instructions de maintenance. Le coffret, 
ie chassis et tous les branchement de mesure sont 
relies au fil de garde du secteur. L'appareil correspond 
aux dispositions de la classe de protection I. Les parties 
metalliques accessibles sont controlees par rapport aux 
poles secteur avec 1500V, 50Hz. Par la liaison avec d’au- 
tres appareils branches au secteur il est possible, le cas 
echeant, que des tensions de ronflement 50 Hz apparais- 
sent dans fe circuit de mesure. Ceci peut etre facilement 
evite par T utilisation d'un transformateur intermediaire de 
protection de la classe fl devant le HM 1005. Sans transfor- 
mateur intermediaire I'appareil doit, pour des raisons de 
securite, n'etre branche qu'a des prises reglementaires 
avec terre. La suppression d u fil de ga rde n'est pas admise. 

Comme pour la plupart des tubes a electrons, des rayons y 
se produisent egalement dans le tube cathodique. Dans le 
HM1005 la dose ionique reste bien au-dessous de 
36pA/kg. 

Dans le cas ou^ pour la representation de signaux avec 
un potentiel neutre eleve^ un transformateur interme- 
diafre de protection est utilise^ /7 est a veiller que cette 
tension se trouve alors egalement au caff ret et aux 
Butres parties metalliques accessibles de /'^dsc/7/osco- 
pe. Des tensions jusqu'a 42 V ne sont pas dangereuses. 
Des tensions plus elevees peuvent cepencfanf meftre la 
vie en danger. Des mesures de securite speciales^ qui 
doivent etre surveillees par des specialistes compe- 
tents^ sont alors d'une necessite absolue. 

Lorsqu'ii est a supposerqu'un fonctionnement sans danger 
n'est plus possible, Tappareil devra etre debranche et pro- 
tege contre une mise en service non intentionnelle. Cette 
supposition esljustifiee, 

" lorsque I'appareil a des dommages visibles, 

— lorsque I’appareil contient des elements non fixes, 

— lorsque I'appareil ne fonctionne plus, 

— apres un stockage prolonge dans des conditions defavo- 
rabies (par ex. a I'exterieurou dans des locaux humides), 

— apres des degats graves suite au transport. 
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El 1005 



Conditions de fonctionnement 

Gamme de temperature ambiante admissible durant le 
fonctEonnement: ~r30X. Gamme de temperature 

admissible durant te transport et le stockage; — 40"C et 
-E-70^C. Si pendant ie transport ou le stockage il s'est forme 
de Teau de condensation il faut a rappareil un temps d'accih 
matation d'env. 2 heures avant mise en route. L'appareil est 
destine a une utilisation dans des locaux propres ei secs. It 
ne doit done pas etre utilise dans un air a teneur particuliere- 
ment elevee en poussiere et humidite, en danger d'explo- 
sion ainsi qu'en influence chimique agressive. La position 
de fonctionnement de Tappareil peut eire quelconque: 
cependant la circulation d'air {refroidissement par convec- 
tion) doit rester libre. Pour cette raison, en fonctionnement 
continu, Tappareil devrait de preference etre utilise en posi- 
tion hofizontale ou etre incline {poignee-bequille). Les trous 
d'aeration ne doiveni pas etre recou verts f 
les caracterlstiques nominales avec mdications de to/e- 
rance sent va tables apres un temps de ebauffe de 30 
minutes et pour une fe/nperafare ambiante comprise 
antra IS'^C et 30^C. Des vafeurs sans indication de tole- 
rance sont des vafeurs de base d'un appare/7 standard. 



Garantie 

Avant de sortir de production chaque eppareil subit un test 
de quatite avec une periode de ebauffe intermittente de 1 0 
heures. Ainsi presque toute panne prematuree se declare 
ra. II est neanmoins possible qu'un composant tombe en 
panne seulement apres une duree de fonctionnement 
assez longue. C'est pourquoi tons les appareils HAMEG 
beneficient d'une garantie de fonctionnement da deuK 
ana. a condition toutefois, qu'aucune modification n'alt ete 
apportee a TappareiL II est recommande de consen/er soi- 
gneusement Temballage d'origine pourd'eventuelles expe^ 
ditions ulterieures, Les dommages pendant le transport 
pour emballage insuffisant ne sont pas cou verts par la 
garantie. 

Lors d'une reclamation, nous recommandons d'apposer 
une feuille sur le coffret de rappareil, decrivant en style tele- 
graphique le defaut observe. Lorsque celle-ci comporte 
egalement nom. numerodetel., poste, pour une eventuelle 
demande en retour, cela servira a on reglement rapide. 
Comme d 'usage, le re tour en reparation est aux frais de 
Tutilisateun le retour client franco. 



d'acquerir le testeur d'oscilloscopes HZ60 lequel, maigre 
son prix modique, remplit loutes les taches de ce genre de 
fag on parfaite. 

L exterieur de Lappareil devrait etre nettoye regulierement 
avec un pinceau a poussiere. De la salete resistante sur le 
coffret, la porgnee, les parties en plastique et en aluminium 
peul etre enlevee avec un chiffon humide (eau + 1 % de 
detergent). Pour de fa salete grasse il est possible d’utillser 
de f alcool a bmler ou de la benzine. L'ecran peut etre net- 
toye avec de Teau ou de la benzine (mais pas avec de Tal- 
cool ni avec un detachant). II faut ensuite I'essuyeravec un 
chiffon propre, sec et non-pelucheux. En aucun cas le 
fiquide de neitoyage ne doit passer dans rappareil. L'appli- 
cation d'autres produits de nettoyage peut attaquer les sur- 
faces peintes eten plastique. 



Commutation de branchement secteur 



A la livraison I'appareil est regie sur une tension secteur de 
220 V. La commutation sur one autre tension s'effectue au 
porte-fusible secteur combine avec la prise a 3 poles a I'ar- 
riere de rappareil. Retirer tout d'abord le porte-fusibte mar- 
que des valeurs de tensions au moyen d'un petit tournevis 
et — lorsque necessaire — le munir d'un autre fusible. La 
valeur prescrite est a prelev^er du tableau cLdessous. Le 
porte-fusibfe doit ensuite etre mis en place de fagon que le 
triangle blanc grave indlque la valeur de la tension secteur 
choisie. II faut veiller a ce que le couverde soit bien enclen- 
che. L' utilisation de fusibles rafistoles qu la mise en court' 
circuit du porte-fusible sont inadmissibies. Des degats qui 
pourraient en resulter ne sont pas couverts par la garantie. 




Fusible: dimension 5x20 mm. 250V—, C; 

IlC 127, BL IlL DIN 41 662 (evt. DIN 41571, Bl. 3). 



Coupure: temporisee (T) 
Tension secteur 

nov-±io% 

125 V- ±10% 

220 V- ±10% 

240 V- ±10% 



Courant nominal fusible 
T0,63 A 
TO, 63 A 
T0,315A 
T0,315A 



Entretien 

Diverses proprietes importantes de roscilloscopedevraient 
a certains intervalles etre soigneusement reverifiees. Ceci 
permet d'etre assure que tous les signaux sont representes 
avec !a precision indiquee dans les caracteristiques techni- 
ques* Les methodes de controle decrites dans le plan de 
tests de cette notice peuvent etre effect uees sans grands 
frais en appareils de mesure. II est cependant recommande 



Nature de la tension de signal 

Avec le HM 1005 pratiquementtoutes les formes de signaux 
se repetant periodiquement et dont le spectre de frequence 
ss situeau-dessousde 100 MHz peuvent etre representees. 
La representation de phenomenes electriques simples, tels 
que signaux sinusoTdaux HF et BF ou tensions de ronfle- 
ment a frequence secteur est a tous egards sans probleme, 
Lors du releve de tensions rectangulaires ou de forme 
impulsionnelle il faut veiller a ce que leurs compossiifes 
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barmoniques soient egalement transmises. La frequence 
de recurrence du signal doit par consequent Mre sensible^ 
ment plus petite quo la frequence limite superieure de Tam- 
plificateur vertical. Une evaluation plus precise de teis 
signaux avec le HM 1005 n'est pour cette raison possible 
que jysqu'a une frequence de recurrence d'env. 1 0 MHz. La 
representation de signaux melanges est plus difficile, sur- 
tout, lorsqu'iis ne contiennent pas de valours de niveaux 
plus elevees se repetant continuellement avec (a frequence 
de recurrence et sur lesquelles il pourrait etre declenche. 
Ced est par ex. le cas avec des signaux « bursts. Afin d'ob- 
tenir aiors egalement une image bien declenchee, Laide du 
regiage fin de temps et/ou du reglage d'inhibilion HOLD- 
OFF est le cas echeant necessaire. Des signaux video-tele- 
viston sont relalivemont faciles a declencher. Cependant 
lors de releves avec frequence trame, le selecteur TRIG, 
doit se trouver on position LF. Los impulsions Itgne plus 
rapides seront aiors affaiblies au travers d'un fiitre passe- 
bas de fagon telle, qu'avec un reglage de niveau approprie il 
sera facile de declencher sur le flanc avanl ou arriere de Lim- 
pulsion frame. 

Pour le fonctionnement au choix en amplificateur de ten- 
sion continue ou altemative Tentree de ramplificateur verti- 
cal possede un intefmpteur DC/AC (DC = direct current; 
AC — alternating current). En couplage courant continu DC 
Ton ne devrait travailler qu'avec une sonde attenuatrice ou 
avec de tres basses frequences, ou lorsque le saisie de la 
connposante continue de la tension de signal est absolu- 
ment necessaire- 

Lors de la mesure d'impulsions tres basso frequence des 
pentes parasites peuvent apparaitre en couplage courant 
alternatif AC de Lam plificateur vertical (frequence limite AC 
env. 3,5 Hz pour — 3dB). Dans ce cas, lorsque la tension de 
signal n'est pas superposee parun niveau de tension conlL 
nue eieve, le couplage DC est preferable. Sinon, un conden- 
sateur de valeur adequate devra etre connect© devanl Ten- 
tree de Tamplificateurde mesure branche en couplage DC. 

II doit posseder one rigidite dielectrique suffisamment ele- 
vee. Le couplage DC est egalement a recommander pour la 
representation de signaux logiques et d'impulsions, en par- 
ticulier lorsque le rapport cyclique modifie constamment. 
Dans le cas contraire, Timage se deplacera vers le haul ou 
vers le bas a chaque modification. Des tensions continues 
pures ne peuvent etre mesurees qu'en couplage DC. 

Grandeur de la tension de signal 

En electrotechnique general© les indications de tensions 
alternatives se referent en regie generate a la valeur effica- 
ce. Pour des grandeurs de signaux et des designations de 
tensions en oscilloscopie la valeur (volts crete-a-crete) 
sera cependant employee. Cette derniere correspond aux 
rapports de potentiels reels entre le point le plus positif et le 
plus negatif d'une tension. 



Si Ton veut convertir une grandeur sinusoTdale representee 
sur Tecran de TosciNoscope dans sa valeur efficace. la 
valeur resultant en doit etre divisee par 2xf'2 = 2,83. 
Inversement il feut tenir compte que des tensions sinusoi- 
dales indiquees en V^^ff ont en une difference de poten- 
tiel x2,S3. Les relations des diverses grandeurs de tensions 
entre efies ressorteni dans la figure ci-apres. 




Valeurs ds tensions d'uno courbo sinusoidale 

V^^i = va'eursificsce; V^ — vaEeur creie simple; 

Vc- = valeur crete-e-creie; = valeur in stenta nee 

La tension de signal minimale requise a Tentree Y pour une 
image de 1 cm de hauteur est d'env. 1 mV^c lorsque le bou- 
ton de reglage fin de Tattenuateur d' entree place sur 
5 mV/cm est tourne jusqu'en butee a droite et tire. 

Des signaux plus petits peuvent cependant encore etre 
representes. Les coefficients de deviation a f'attenuateur 
d'entree sont indiques en mV^f/cm ou V^cm. La grandeur 
de ia tension appliquee s'obtient en muitipliantle coef- 
ficient de deviation afficbe par la hauteur d'image verti- 
caie lue en cm. En utilisant une sonde attenuatrice 10:1 il 
faut encore une fois multiplier par 10. Pour des mesures 
d'ampHtude le reglage fin du commutateur da i'atte- 
nuateur d'entree doit se trouver dans sa position cali- 
bree CAL. (fleche a Thorizontale vers la droite). 

En tournant le bouton de reglage fin vers la gauche la sensi- 
bilite de Tattenueteurdiminue au-moins d'un facteur de 2,5. 
Ainsi chaque valeur intermediaire peut etre reglee a Tinte- 
heurde la sequence 1-2-5. En branchement direct a Tentree 
Y des signaux jusqu'a 700 peuvent etre representes 
(attenuateur sur 5 V/cm, reglage fin en butee a gauche). 

En tirant le bouton de reglage fin (MAG x5) la sensibiiite 
dans chaque position de Tattenuateur s'eleve d'un facteur 
de 5. En position 5 mV/cm et en butee a droite du reglage 
fin Ton obtient un coeffident de deviation de 1 mV/cm. 
Cette expansion Y au moyen du bouton de reglage fin lire 
n'est significative qu'en position 5 mV/cm (bruit d'amplrfica- 
teur augmente, bands passante reduite, declenchement 
plus difficile). 

Le coefficient d 'amplification du canal 111 est de 50mV par 
cm, le bouton VAR. CHIU etant sur sa position d'arret a droi- 
!e. Tourne au maximum a gauche, sur fa position non cali- 
bree, cette valeur sera approximativement 250mVcc/cm. 



Sous reserve de modrftcatfons 
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Avec les designations 
H — hauteur en cm de ('image d'ecran, 

U — tension en du signal a Tentree Y, 

D = coefficient de deviation en V/cm a I'attenuateur 
il est possible a partir de deux valeurs donnees de calculer 
la troisieme qrandeur: 

U U 

U = D-H H = M D = ^ 

Avec le bouton IVIAG x5 lire D est a diviser par 5. 

Toutes les trais valeurs ne peuvent cependant pas eire 
choisies libremenL Avec le HMIOOB elies doivent se trou- 
verdans les limites suivantes (seuil de declenchement, pre- 
cision de lecture): 

H entre 0,5 et 8 cm, autant que possible 3,2 et 8cm, 

U entre 1 mV^ et 40 

D entre 5 mV/cm et 5 V/cm en sequence 1-2-5. 

D entre 1 mV/cm e! 1 V/cm en sequence 1*2-5 
(avec bouton iVIAG x5 tire). 

Exemples: 

Coefficient de deviation regie 
D = 50 mV/cm = 0,05 V/cm, 
hauteur d'image lue H = 4,6 cm, 
tension recherchee U = 0,05-4,6 = 0^23 V„. 

Tension d'entree U = 5V^cr 

coefficient de deviation regie D = 1 V/cm, 

hauteur d'image recherchee H = 5:1 = 5cm. 

Tension de signal U = 220V^tf-2 l'2 = 622 V^-^ 

(tension >400 avec sonde attenuatrice 100:1 
U = 6.22VJ. 

hauteur d'image souhaitee H = min. 3,2cm, max. 8cm, 

coefficient de deviation maximal 

D = 6,22:3,2= 1,94 V/cm, 

coefficient de deviation minimal 

D = 6,22:8 = 0,78V/cm. 

coefficient de deviation a afficher D = 1 V/cm 

Stfe signal de mesure comporte une composante contf- 
nue, la vafeur totale (tension continue -h vafeur crete 
simple de la tension alternative} du signal a t'entree Y 
ne doit pas depasser ±400 V (voir figure). La meme valeur 
limite est egalement valabie gour des sondes attenuatrices 
normales 10:1 dont Lattenuation permet cependant d'expfoi- 
ter des tensions de signaux jusqu'a 600 Vcc. Avec une sonde 
attenuatrice speciale 100:1 (par ex. HZ 53) des tensions 
jusqu'a env. 1200 Vq. peuvent Btm mesurees. Cependant 
cette valeur diminueaux frequences elevees (voircaracteris- 
tiques techniques HZ 53). Avec une sonde attenuatrice nor- 
male 10:1 ('on risque, avec des tensions si elevees, un cla- 
quage du C-trimmer shuntant la resistance de I'aTtenuateur 
par lequel I'entree Y de I'oscilloscope peut etre endomma- 
gee. Cependant si par ex. seule I'ondulation residuelle d'une 
haute tension doit etre mesuree la sonde attenuatrice 10:1 
est egalement suffisante. Celle*ci doit alors etre precedee 
d'un condensateur haute tension approprie (env. 22-68 nF). 



L'attention est expressement attiree sur le fait que le cou- 
plage d'entree de roscilloscope doit absolument etre com- 
mute sur DC lorsque des sondes attenuatrices sontplacees 
a des tensions superleures a 400V (voir ^Application de la 
tension de signals, page E 6). 

Avec le couplage d'entree branche sur GD et le reglage Y- 
POS. une ligne horizontale du graticule peut avant la 
mesure etre prise com me ligne de reference pour le 
potentle! de masse. Elle peut se trouver au-dessous, sur 
ou au'dessus de la ligne horizontale du milieu selon que des 
e carts positifs et/ou negatifs du potentiel de masse doivent 
etre saisis numeriquement. Certaines sondes attenuatrices 
commutables 10:1/1:1 ont egafement une position refe- 
rence du commutateur. 
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Vaj^ur tattle dalatansion d^antree 

La courbediscontintje monue une iension alierns^rve qui oscilEe autourde 0 
Volt. Si cetie letiston esi surcharges par une leosson continue {=} Taddition 
de la pomre positive a la tension continue donnera la tension maxi mate pre- 
senie (— crete H- 

Valeurs de temps de la tension de signal 

En regie generate tous les signaux a representer sont des 
phenomenes se repelant periGdiquement, egalement 
appeles signeaux periodiques. Le nombre de periodes par 
seconde est la frequence de recurrence. En fonction du 
reglage de base de temps du commutateur TIM E/DIV* une 
ou pfusieursperiodes de signal ou egalement seule une par- 
tie d'une periode peuvent etre representees. Les coeffi- 
cients de temps au commutateur TIME /D IV, sont indiques 
en s/cm, ms/cm et us/cm. L'echelle est en conformite 
divisee en trois secteurs. La duree d'une periode de 
signal ou d^une partie de celle-cl est calculee par multi- 
plication de la section de femps concernee (ecart hori- 
zontal en cm) par le coefficient de femps afficbe au 
commutateur Le reglage fin de temps avec 

cache de bouton rouge avec fleche doiten meme temps 
se trouverdans sa position aallbree CAL. (fleche a I'hori- 
zontale vers la droite). 

Avec les designations 

L — longueur en cm d'une onde sur I'ecran, 

T = duree en s pour une periode. 
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F = frequence en Hz de la frequence de recurrence de 
sfgnaL 

Z = coefficient de temps en s/cm au commutsteur de 
base de temps et la relation F = 1/T les equations 
suivantes peuvent etre etabliesr 



T = L vZ 



F = 



1 

L-Z 




Avbc la touche MAG xlO enfonce Z est a dlvlserpar W, 

Toules les quatre valeurs ne peuvent cependant pas etre 
choisies librement. Avec le HM1005 elles devraient se 
situer dans les limites suivantes: 

L entre 0,2 et 1 0 cm, autant qu e possible 4 a 1 0 cm, 

T entre 5 ns et 10 s, 

F entre 0,1 Hz et 100 MHz, 

Z entre 50 ns el 1 s/cm en sequence 1 -2-5 
{avec touche MAG xlO non enfonce}, et 
Z entre 5 ns/cm et 0,1 s/cm en sequence 1-2-5 
(avec touche MAG xIO enfonce). 



Exemples: 

Longueur d'un train d'ondes L — 7cm, 
coefficient de temps affiche Z = 0,5 j.is7cm, 
dureede periode rechercheeT = 7-0,5H0'^ = 3,5 us 
frequence de recurrence recherchee 
F= l:(3,5-10-^) = 286 kHz. 

Duree d'une periode de signal T = 0,5s, 
coefficient de temps affiche Z = 0,2 s/cm, 
longueur d'onde recherchee L = 0,5:0,2 = 2,5 cm. 

Longueur d'un train d'ondes d'une tension de ronflement 
L = 1 cm, 

coefficient de temps affiche Z = 10ms/cm, 
frequence de ronflement recherchee 
F = 1:(M0H0-2) = 100Hz. 



Frequence jig nes TV F= 15625 Hz, 
coefficient de temps affiche Z = lOus/cm, 
longueur d'onde recherchee 
L = 1:(15625H0-^) = 6,4cm. 

Longueur d'une onde sinusoTdale 
L = 4cm min., 10cm max., 
frequence F = 1 kHz, 

coefficient de temps max. Z = 1 :(4-l 0") = 0,2 ms/cm, 
coefficient de temps min. Z = 1 : [10-10^) ^0.1 ms/cm, 
coefficient de temps a afficher Z = 0,2 ms/cm, 
longueur d'onde representee 
L-l:(10^-0,2‘10^) = 5cm. 



Longueur d'un train d'onde HF L = 4cm, 
coefficient de temps affiche Z = 0;1 jis/cm, 
touche expansion x10 enfonce: Z = 10 ns/cm, 
frequence de signal recherchee 
F = i:(4-10‘10-^) = 25MHz, 

duree de periode recherchee T = 1 : (25-10®) = 40ns. 

Lorsque la section de temps est relati vement petite par rap- 
port a une period© de signal complete. Ton devrait travailler 
avec i'echeile de temps dilatee (MAG xIO). Les valeurs de 
temps obtenues sont alors a diviser par 1 0. De tres petites 
sections a une position quelconque du signal sont cepen- 
dant mesurables plus precisement a I'aide do retard de 
balayage. Avec ce dernier, des temps — fortement dilates 
— de moinsde 1 % de la duree d'une periode complete peu- 
vent egalement etre mesures- La plus petite section de 
temps encore mesurable depend pou r I'essentiel de la lumi- 
nosite disponible du tube cathodique. La limite se trouve a 
un agrendissement d'environ 200fois. Avec une visieredes 
dilatations plus grandes sont le cas echeant possibles. Ceci 
cependant tou jours sous reserve que le coefficient de 
temps regie au commutateurTIME/DiV. pour la periode de 
base soit egal ou superieur a 2 us/cm (avec expansion XIO). 
etant donne qu'en cas contraire le plus petit temps de 
deviation determine la dilatation la plus grande possible. 
Pour le comportement impulsionnel d'une tension de signal 
les temps de montee des sauts de tension y contenus sont 
determinants. Afin que des regimes transitoires, d'even- 
tuelles pentes des flancs et des bandes passantes limites 
influencent moins la precision de mesure, les temps de 
montee sont generalement mesures entre 10% et 30 % de 
la hauteur d'impulsion verticale. Pour une amplitude de 
signal de 5cm de haut et symetrique a la ligne du milieu, le 
graticule interne de Tecran possede deux lignes horizonta- 
les en poiotille a ±2,5cm de la ligne du milieu. Uecsrt de 
f emps horizontal en cm entre les deux points ou la ligne 
du fafsceau croise en-ha ut eten-bas Is ligne de graticule 
a ±2 cm d^ecart central est alors le temps de montee a 
trouven Des temps de descente seront mesures par 
analogie de la mime facon. 

La position d'image verticale optimale etia plage de mesure 
do temps de montee sont representes dans la figure sui- 
vante: 
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Avec un coefficient de temps de 0,05|ts/cm regie au com- 
mutateur TIME/DIV, et bouton d'expansion x10 tire 
1'exemple de la figure donnerait un temps de montee total 
mesure de 

= 1,6cm-0,05iis/cm;10 = Sns 

Avec des temps tres courts le temps de montee de Tamplt^ 
ficateur vertical de roscilloscope et evtL de la sonde atte- 
nuatrice sont a deduire geometriq cement de la valeur de 
temps mesuree. Le temps de montee du signal est alors 




oil est fe temps de montee total mesure, cefui de 
roscilloscope (pourle HM1005 env, 3,5 ns) ett celui de la 
sonde attenuatrice, par ex, = 2 ns. Si est superisura 
100 ns, le temps de montee de I'amplificateur vertical peut 
etre neglige (erreur <1 %). 

L'exemple de la figure ci-dessus donne ainsi un temps de 
montee du signal de 



tm = l 8^ -3,5^- 2^ = 6,9 ns 

La mesure des temps de montee ou de descente n'est bien 
sur pas limitee par les dessins sur le graticule. Elle seule- 
ment ainsi plus facile, En princtpe on peul les mesurer en 
n'importe quel endroit de I'ecran et n'importe quelle ampli- 
tude. 11 suffit simplement que le front interessant soit visible 
en S3 totalite et ne soit pas trap raide, le temps etanl 
mesure a partir des 1 0% et 90% de Tamplitude verticale. Si 
rimpulsion montre des suroscHlations tl faut se referer au 
palier pour les 100%. De meme il ne faut pas tenir compte 
des trous ou des pointes a cote du flanc, En cas d'aberra- 
tions trop importanles, cette mesure n'a plus aucun sens. 
Pour les amplificateurs qui ont une caracteristique de trans- 
fer! constante{ donnant ainsi une bonne image de TimpuL 
sion) on pent appliquerla formule suivante du rapport entre 
le temps de montee tm (ns) et la bande passante F(MHz}: 

tm=350/F F=350/tm 

Application de la tension de signal 

Attention lors de I'application de signaux inconnus a 
I'entree verticale! Sans sonde attenuatiice preconnectee 
rinterrupteur de couplage de signal devrait tout d abord tou- 
jours se trouver sur AC et le commutateur d'attenuateur 
d'entree sur 5V/cm, Si apres application de la tension de 
signal la trace n'estbrusquement plus visible, il se peut, que 
Tamplitude du signal soit beaucoup trop grande et sur- 
charge compietement I'ampfificateur vertical (voir plus 
avant: (dndication de depassementde gamme Y»}. Le com- 
mutateur d'attenuateurd'entree doit afors etre tourne vers 
la gauche jusqu'a ce que le deviation verticale ne soit plus 



que d'une hauteur de 3-8 cm. Avec une amplitude de signal 
superieure a AOV^-j, if faut absolument preconnecter une 
sonde attenuatrice. Si la trace s'assombrit Ires fortement 
fors de Tapplication du signal, il est probable que la duree de 
periode du signal de mesure soil sensibfement plus longue 
que Is valeur reglee au commuiateurTlME/DlV.. Ce dernier 
est afors a tourner sur la gauche sur un coefficient de temps 
plus grand. 

Le branchement du signal a representer a Tentree Y de ros- 
cilloscope est possible en direct avec un cable de mesure 
blinde comme par ex. HZ32 et HZ34 ou par une sonde atte- 
nuatrice 10:1. L'emploi de cables de mesure sur des cir- 
cuits a resistance elevee n'estcependant recommandeque 
lorsque Lon travaille avec des frequences relative men I bas- 
ses (jusqu'a env, 50 kHz). Pour des frequences plus elevees 
ia source de tension de mesure doit etre a faible resistance 
c,3.d. adaptee a Timpedance du cable (en principe 50 Q) Par- 
ticulierement pour la transmission de signaux rectangular- 
res et d'impulsions fe cable doit etre termine directement a 
I'entree Y de Foscilfoscope par une resistance egale a I'imp^ 
dance caraciehstique du cable. En utilisation d"un cable 
50 Q comme par ex. HZ34. une charge de passage 50 Q 
HZ22 peut pour cela etre obtenue de HAM EG. Avant tout, 
lors de la transmission de signaux rectangulaires a temps 
de montee court, sans charge de passage des regimes tran- 
sitoires parasites peuvent epparaTtre sur les ffancs et les ere 
tes. Parfois rutilisation d'une charge de passage se recom- 
mande aussi avec des signaux sinusoTdaux. Certains ampli- 
ficateurs, generateuTs ou leurs attenuateurs ne conservent 
leur tension de sortie nominale independante de la fr^ 
quence que lorsque leur cable de branchement est termine 
par la resistance precon isee. II faut alors tenir compte que la 
charge de passage HZ 22 ne peut etre chargee qu'avec un 
max. de 2 Watts. Ceci sera obtenu avec 1 0 V^ff ou avec un 
signal sinusoidal — avec 28,3 Vgf^. 

L'emploid'une sonde attenuatrice 10:1 ou 100:1 neneces- 
site pas de charge de passage. Dans ce cas le cable de rac- 
cordement est directement adapte a I'entree haute impe- 
dance de roscilloscope, Avec des sondes attenuatiices 
meme des sources de tension a resistance elevee ne 
serontquepeu chargees (env, 10 MO II 16pFresp. lOOMQ 
II 7pF pour la HZ53). Pour cette raison, lorsque la perte de 
tension apparaissant par la sonde attenuatrice peut a nou- 
veau etre compensee par un reglage de sensibilite plus ele- 
vee, if ne faudrait jamais travaille r sans celleK;i. Llmpe- 
dancB de I'attenuateur represente en outre une certaine 
protection pourLentree de I'amplificateur vertical. En raison 
de la fabrication separee loutes les sondes attenuatrices ne 
sont que pr^ajustees; il y a done lieu de procedera un ajus- 
tage precis a roscilloscope (voir «Ajustage de la sonde», 
page E 8). 

Des sondes attenuatrices standards a Foscilloscope dimL 
nuent plus ou moins sa bande passante et augmentent le 



E6 1005 



Sous r^enre tie modiftcations 



HM 1005 



Achtung, technische Anderung! 

1, Yx 5 

Abweichend von der Bed(enungs3nle!tung entfalEen die Zug-ZOfuckschslier an den Y-vanabei Drehknopfen 
iBedienyngsanleitung Seire K2. PosJlionen 36 und 46). Um auf Sfache Empfindlichkeii zu schalten. \sX nun die unter 
dem jeweiligen Teilerscheker befindNche xo Druckiasie einzurasten, 

2. Eingangskoppiungsscha^ter 

Die Schiebeschaiter (GD-AC^DC) wurden durch je 2 Drucktesten ersetzt (Bedtenungsanleitung Seite K2, 
Positionen 33* 41 und 49). Ihre Funktion erklart sich aus der Frontplatten-Beschriftong. 



Attentioni Technica* Changes 

1. Y x5 

The push/puJI-swiiches incorporated in the Y^vsneble controL as mentioned in the operating manual on page K2, 
positions 36 and 46* have been replaced by a separate pushbutton. To activate the Y-expansion x5* simply press the 
round red pushbutton located below the input sensitivity selector switch. 

2. Input Coupling Switch 

The AC - DC “ GD slide switches mentioned m the operaiing manual on page K2* positions 33* 41 and 49* have been 
replaced by two pushbutton switches. Their functions ere self-explanatory from the symbols on the front panel. 



Attention: Modifications techniques. 

1, Expansion Y x 5 

Dansjes nouveaux modeles. le bouton vanable de la deviation veascaie ne peut plus etre tire. (Notice d'utilisation 
page K2- Positions 36 et 461. Pour obtenir la sensibihre multiplies par 5 tl faut maintenant appuyer sur le bouton x5 
qui se Tfouve sous chaque comoiuiateur de deviation verticale. 

2*Commutateur de couplage d'entree. 

Dans les nouveaux modeles, les commutaieurs a glissiere (GD - AC - DC) om ete remplaces par 2 touches (notice 
d'utUisation page K2. Positions 33, 41 ei 49). La fonciibn de chaque louche est indiquee sur la face avant au dessus 
de chacune d'enes. 



(Atencion! Variacion tecnica. 
l.YxS 

En relacion a lo descnto en el manual de insirucciones reisrenre a la accionabilidad de los ajustes finos de los 
stenuadores de enirada para la conmutacion de Is sensibilidad de entreda x5 (vease pag. K2, posicion 36 y 461 se 
debe accionar ahora el pulsador x5 emplazado justamenie debajo del conmuiador del atenuador de entrada. 
2-Conmutador de acoplamiento de entrada 

Los conmuradores lineaies de acoplamiento de emrada (GD - AC - DC) han sido sustituidos cada uno por dos teclas 
(manual de insirucciones pag. K2, posiciones 33, 41 y 49). Su funcidn se describe sobre el serigafiado de fa car^tula 
frontal- 

Y-POS.l V-POS.ir Y^POS.ITI 




P0S,1, II et IM permettentde reglerla position des traces. Le 
bouton de separation des traces(TRACE SEP.) permettront 
en mode alteme des deux bases de temps de separer les 
deux bases de tempS- Les cinq boutons poussoirs dans le 
champ vertical servient pour les differents modes de fonc- 
tionnement des amplificateurs verticeux et seront decrits 
dans la partie {Modes de fonctionnement des ampiifica- 
teurs verticaux), 

Tous les details sont concus de fagon que meme lors d'une 
erreurde manipulation, il ne resulleaucundegatimportant 
Les touches n'ont pour I'essentiei que des fonctions 
annexes. L'on devrait par consequent veiller qu'au depart, 
auGune touche ne soit enfoncee, L'utilisation decoulera des 
casde besoins respect its. 

Le HM1005 saisit tous les signaux de tension continue 
jusqu'a une frequence d'au moins 100MHz (— 3d8L Avec 
des phenomenes sinusoidaux la limite superieure se situe 
meme a 130 MHz, Cependant, dans cetle gamme de fre- 
quence la plage utile verlicale de Tecran est limitee a 4- 
5cm. La resofution en temps est sans probleme. 

Par exemple. a env, 100 MHz et le temps de deviation le 
plus court reglable (5ns/cm), une courbe sera echtetous les 
2 cm. La tolerance des valeurs affichees ne com pone que 
±3% dans les deux directions de deviation. Toutes les 
grandeurs a mesurer sont par consequent relativementpre' 
cises a determiner. II faut cependanttenir compte qu a par- 
tir d'env, 40 MHz I'erreur de mesure en direction verticals 
augmente constammenl avec la frequence croissante, Ceci 
est condition ne par la chute d'amplification de Tamplifica- 
teur de mesure. A 60 MHz la chute s'eleve a env. 10%. A 
cetle frequence ii faut done ajouter env. 1 1 % a la valeur de 
tension mesuree. Etant donne cependant que les bandes 
passantes des amplificateurs de mesure different (norma- 
lement entre 1 1 0 et 1 30 MHz), les valeurs de mesure dans 
(es gammes Similes superieures ne peuvent etre definies 
Bxactement. A cela s'ajoute — comme deja evoque “ 
qu'eu— dessus de 100 MHz la plage utile de Tecran diminue 
constamment avec la frequence croissante. L'amplificateur 
de mesure est dimensionne defacon telle que la qualite de 
transmission sera pas influence par de propres suroscilla- 
tions. 

Mise en route et prereglages 

Avant fa premiere mise en route la fens/on reglee au 
repartiteursecteurdu HM 1005 doit etre comparee avec 
fa tension secteur presente (Reglage. voir page E 2), 

// est recommande en debut de frava/7 de n'enf oncer 
aucune touche et de placer les boutons de commande 
avec fleche dans leur position calibree CAL resp. x1. 
Les traits sur les caches de bouton dofvent etre a peu 
pres vertlcaux vers le haut (milieu de la plage de regia- 
gej- II est a veiller particulierement que I'lnterr^pteurde 



commutation de mode de declenchement combine 
avec ie bouton LEVEL^ soft en position AT et que les 
commutsteurs a glissiere OFF-SEARCH-DELAY et TV 
SEP. sort en position haute OFF. 

L'appsreil est mis en route avec la touche rouge POWER. 
L allumage du voyant indique le fonctionnement. Si apres 

10 secondes de chauffe aucune trace n'est visible, il est 
possible que le reglage lEMTENS, ne soit pas tourne suffi- 
samment ou que le generateur de base de temps ne soil 
pas declenche. En outre, les reglages POS, peuvent egale- 
ment etre deregies, 11 est alors a recontroler si selon les indi- 
cations tous les boutons et touches se trouvent dans les 
bonnes positions. II est a veiller particulierementau bouton 
LEVEL. Sans tension de mesure appliquee, la Itgne de 
temps n'est visible que lorsqu e ce bouton se trouve en posi- 
tion AT (declenchement automatique sur valeur de crete). 
Si seui un point apparaTt (attention: danger de brulure de 
Lecran), tl est vraisemblable que la touche X-Y est enfon- 
cee. La ressortir alors. La ligneds temps etant visible, regler 
la commande IMTENSx pour une luminosite moyenne et le 
bouton FOCUS pour une nettete maximale. En meme 
temps rinterrupteur de couplage d'entree DC-AC-GD 
(CH.O devrait se trouver en position GD (ground — masse), 
L'entree de Tamplificateur vertical est alors courtxircuitee. 

11 est ainsi assure qu 'aucune tension parasite exterieure ne 
pourra influencer la focalisation. Des tensions de signal 
eventuellement presentes a l'entree Y ne seront pas court- 
circuitees en position GD. 

Pour menager le tube il faudrait louiours travailler avec une 
luminosite telle qu'exigee par la mesure effecluee et par 
Tedairage am biant. Une precaution particuiiere est 
requise avec un falsceau ponctueL Regie trop lumineux, 
il peut endommager la couche du tube. De plus, les coupu- 
res et mises en route successives et frequentes de loscil- 
loscope sont prejudicables a la cathode du tube. 

Rotation de trace TR 

Mafgre le biindage en mumetaf du tube cathodique^ des 
influences du magnetisme terrestrs sur ia position hori- 
zontale du faisceau peuvent souventne pas etre totale- 
ment evitees. Ceci depend de ronentation de roscifios- 
cope au paste de travail. La ligne horizontafe da fais- 
ceau, au milieu de f'ecran^ ne balaye alors pas exacte- 
ment paraliele aux I ignes du graticule. La correction sur 
queiques degres est passible au potentiometre derriere 
rouverture marquee TE avec un petit tournevis. 

Utilisation et ajustage de sondes 

Afin que la sonde attenuatrice utilise restitue la forme du 
signal non faussee, eiledoitetreadapteeexactemental'im- 
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pedance d'entree de ramplEficateur vertical Pour cela un 
generateur commutable mcorpore au HM1005 delivre un 
signal rectangulaire de tres faible temps de montee (<5ns) 
et d'lme frequence de 1 kHz ou 1 MHz pouvant etre choisie 
par touche. 

Le signal rectangulaire peut etre preleve des deux homes 
concentriques de sortie sous I'ecran. Line borne delivre 
0^2 V„ ±1 % pour sondes attenuat rices 10:1, Tautre 
±1 % pour sondes attenuatiices 100:1. Ces tensions cor- 
respondent chaque fois a une amplitude d'ecrsn d'une hau- 
teur de 4 cm lorsque le commutateur d'attenuateur d 'en- 
tree du HM 1 005 est regie surun coefficient de deviation de 
5 mV/cm. 

Le dia metre interieur des homes est de 4,9 mm et corres- 
pond directement au diametre exterieur (a la masse) du 
tube de blindage des sondes attenuatrices moduiaires 
modernes et aux sondes de la sene Ffuniformisee interna- 
tionalement). Ce n'est qu'ainsi, qu'une liaison de masse 
extremement courte est possible, condition pour des fre- 
quences de signal elevees etune reproduction non faussee 
de la forme de courbe de signaux non-sinusoTdaux, 

Ajustage 1 kHz 

Get ajustage par trimmer-C compense la charge capacitive 
de Tentree de roscilloscope (env. 30pFK Par Tajustage la 
division capacitive recoit le meme rapport de division que le 
diviseur de tension ohmique. Aux hautes et basses fre- 
quences il resulte alors la meme division de tension que 
pour une tension continue. {Pour des sondes 1 : 1 ou com- 
mutees sur 1:1 cet ajustage n'est ni necessaire. ni possi- 
ble). Une condition pour I'ajustage est le parallelisme de ia 
trace avec les lignes horizontales du graticule (voir « Rota- 
tion de trace TR). 

Brancher !a sonde (type HZ51, 52, 53, 54 ou egalement 
HZ36) a Tentrfe CH.l, n'enfonceraucune touche et ne tirer 
aucun bouton, mettre le coupiage d'entree sur DC. Attenua- 
teurd'entree sur 5 mV/cm et commutateurTlIVlE/DIV. sur 
0,2ms/cm (ies deux reglages fins en position calibree 
CAL.). Enfoncer la sonde sans grip-fil dans la borne CAL. 
correspondante {attenuateur 10:1 dans la borne 0,2V, 
100:1 dans la borne 2 V). 




Sur I'ecran Ton peut voir 2 trains d'onde. il y a lieu mainte- 
nent d'ajuster le trimmer de compensation. 11 se trouve en 
general dans la sonde elle-meme. Surla sonde 100:1 HZ53 
il se trouve dans un petit boitier a la fiche BNC. Ajuster le 
trimmer au moyen du tournevis isole fourni jusqu'a ce que 
les cretes superieures du signal rectangulaire soient exac- 



tement paraileles aux lignes horizontales du graticule (voir 
fig. 1 kHz). La hauteur du signal devrait afors etre de 4cm ± 
1,2 mm (3%). Les flancs du signal nesont pas visibles avec 
ce reglage. 

Ajustage 1 MHz 

Un ajustage HF est possible avec fes sondes HZ 51 , 52. 54 
et HZ37. Celles-ci possedent des circuit de correction de 
distorslon-resonance (trimmer R en combinaison avec des 
bobines et condensateurs) avec lesquels il est en premier 
possible d'ajuster la sonde de la fagon la plus simple sur la 
plage optimale de la frequence Nmite superieure de I'ampli- 
ficateur vertical. Apres cet ajustage Ton obtient non seule- 
meni la bande passante maximale possible en fonctionne- 
ment de la sonde, mais egalement un temps de transit de 
groupe largement constant en fin de plage. Ainsi des distor- 
sions transitoires (tels suroscillations, arrondis, trous ou 
bosses) a proximite du ffanc de montee sont limitees a un 
minimum. La bande passante du HM1005 sera entrere- 
ment exploilee, sans distorsions de forme de courbe, par 
r utilisation de sondes HZ51 , 52 et 54. 

Get ajustage necessite un generateur de signaux carres de 
faible temps de montee (4 ns typique) et sortie a faible resis- 
tance (env. 60 Q), qui delivre a une frequence de 1 MHz ega- 
lement une tension de 0,2V resp. 2V. La sortie cairbrateur 
du HM1005 remplit cette condition lorsque la touche 
1MHz est enfoncee. 

Brancher la sonde du type HZ 51, 52 ou 54 a Tentree CH.I, 
n'enfoncer que la touche 1 MHz du calibrateur et ne tirer 
aucun bouton , placer le coupiage d 'entree sur DC, I'atte nua- 
teur d'entree sur 5 mV/cm et le commutateur TIME/DIV, 
sur 0,1 us/cm (les deux reglages fins en position calibree 
CAL.). Enfoncer la sonde dans la borne 0,2V. Sur Tecran 
Ion voit un train d'onde dont les flancs sont maintenant ega- 
lement visibles. L'on precede maintenant a Tajustage HF. 
L'on devrait alors observer le ffanc de montee et le coin 
superieur gauche de rimpulsion. Retirer [e capot isolant se 
trouvant directement derriere la fiche 8NC de la sonde (te- 
nir le capot, devisserle cone-ecrou avecle cable). Surle boi- 
tier derriere la fiche BNC Ton voit une vis a fente-trimmer 
sur chacun des types HZ 51 et HZ 54 mais trors vis a fente 
sur le HZ 52. Avec celles-ci le debut de crete superieur gau- 
che est a regferaussi droit que possible. Ni depassement, ni 
arrondi ne sont admissibles. Pour les HZ51 et 54 cela est 
tout simple, pour la sonde HF 10:1 HZ52 avec 3 trimmers 
un peu plus difficile. En revanche, la il y a la possibilite d'in- 
fluencer la raideur du flanc de montee et de niveler des 
trous et/ou des bosses sur la Crete de rimpulsion directe- 
ment a cote du flanc de montee. Le flanc de montee doit 
etre aussi raids que possible mais avec une crete aussi 
droite que possible. L' ajustage HF est facilite du fait que 
chacun des 3 trimmers a son domarne dinffuence defrni 
{voir figures suivantes). 
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Points d^ajustage des sondes 

HZ51,HZS4 



D ^ 



Osc. 



(NFr 



CAL 




T,1NF^ I 



HZ52 



T^: Influence surles frequences mayennes 
T4: influence sur le flanc de mant^ 

T^r influence sur les frequence basses 



L'attentton est attiree sur !e fait que la sequence - 1 kHzen 
premier, puis 1 MHz — est a respecter, mais pas a etre repe- 
lee et que les frequences 1 kHz et 1 MHz du caiibrateur ne 
peuvent etre uttlisees a Tetalonnage du temps. En outre !e 
rapport cyclique s'ecarte de la valeur 1:1. 

L'aju stage de sondes simple et precis (ou un controle de coef- 
ficients de deviation) est conditionnee par des cretes d Impul- 
sions horizontales, des hauteurs d 'impulsions calibrees et un 
potential zero a la crate d" impulsions negatives. La frequence 
et le rapport cyclique ne sent en cela pas critiques. 

Pour I'appreciation de la qualite de transmission a Laide de 
la reponse transitoire un temps de montee d'impulsion et 
un generateur a faible resistance sent particulierement 
importants. Avec ces proprietes et sa frequence commuta- 
ble le caiibrateur du HM 1 005 peut au besoin rempfacerega- 
lement des generateurs de signaux carres couteux par ex. 
pour la calibration de diviseurs a large bande (circuits 
d'amortissement) ou pour rappreciation d'amplificateurs a 
large bande. 



L'ajustage HF termine W faut egalement controler la hauteur du 
signal sur Tacran a 1 MHz. Elle doit avoir !a meme vaieur que 
Celle indiquee precedemment pour Tafustage 1 kHz. Le capot 
isolant peut ensuite Mre a nouveau place sur la fiche 8NC. 



D'autres types de sondes que celles indiquees plus haut 
ont en general des diametres de tete plus grands et ne vont 
pas dans les homes du caiibrateur. Pour un bon technreien 
il n'est pas difficile de se faire un adaptateur qui convient. 
Nous voudrions cependant signaler que de lelles sondes 
ont la plupart un temps de monies trop eleve par lequel la 
bande passante totale de roscllloscope avec sonde se 
tfouve bien inferieure a celle du HM 1005, En outre, il man- 
que presque toujours la possibilrte d'ajustage HF_ II en 
resulte que des distorsions de forme d'impulsion aux f re- 
quences de recurrence elevees ne sont pas a exciure. 
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Pour cela Tentree du circuit correspondant sera alimentee a 
partir de Tune des bornes CAL. du HM1005 a travers une 
sonde adequate. La frequence (1 kHz ou 1 MHz) peut etre 
choisie. Si Tentree du circuit est a resistance elevee (1 MQ II 
1 5-50 pF) Ton oblient a I'entree du circuit (= sortie BNC de la 
sonde) une tension correspondante a la division (10:1 = 
20mVcc: 100:1 ^ sgalement 20mVoc sur fa sortie 2V), Les 
types HZ 51 , 52 et 54 HAM EG y sont appropries. Si I'entree 
du circuit est a faible resistance (par ex. 50 Q) une sonde 1 : 1 
peut etre utilisee. Mais celle-ci doit vraiment avoir une termi- 
naison de 50 Q. Le types HZ50 et 54 HAMEG y sont appro- 
pries. Cette derniere doit etre commulee sur 1 : 1 et son trim- 
mer HF sous le capot de la fiche BNC etre place en butee a 
gauche. A I'entree du circuit Ton obtient alors (a 50 Q) env. 
40 mV^. avec la HZ 50, env. 24mVo: avec la HZ 54 lorsque la 
sonde est enfoncee dans la borne CAL. 0,2 V. Les valeurs de 
tensions indiquees ont une tolerance superieure a 1 %. etant 
donneque lefonctionnementen 1:1 avec une charge de 500 
est tout a fait inhahituel. Une utilisation de la borne CAL. 2V 
dans les memes circonstances n'est possible qu avec la 
HZ 54. L'on obtient alors env. 190mV^ sur 50 Q, toutefois 
avec un temps de montfe double. Des valeurs de tensions 
plus precises en fonctionnement 1:1 sont immediatement 
mesurabies avec Is HM1005, lorsqu'une charge de passage 
HZ 2 2 est branchee directemeni entre la sortie fiche BNC de 
ia sonde et I'entree Y de roscilloscope- 



Modes de fonctionnement 
des amplificateurs verticaux 

Le mode de fonctionnement desire sera choisi avec les cinq 
touches du secteur Y. En mode mono elles sont toutes sor- 
ties. Alors seul le canal I est prM a fonctionner. 
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EnfonctlonnementMONOdu canal II il fautenfoncer la tou- 
che CHI/II TRIGJI, ce qui permet aussi de synchroniser a 
partir du canal IL Le fonctionnement de la voie 111 en mode 
Mono est impossible. 

Si on actionne seulemenl la touche DUAL, les voies I et II 
sent mises en oeuvre. Uneactionsur la touche CHIU mettra 
en action le canal !M. Cette disposition des touches met en 
jeu les trois voies en mode alterne. Pour visualiser des 
signaux tres lents ce mode n'est pas pratique. Si on 
enfonce alors la touche ADD, les trois canaux soni commu- 
tes 3 haute frequence(chop mode), Des phenomenes tres 
lents seront aiors egalement representes sans scintille- 
ment. Pour des oscillogrammes d'une frequence de recur- 
rence plus elevee le mode de commutation des canaux est 
moins important. Si maintenant la louche ADD est enfon- 
cee les signaux des deux canaux seront additioness. 
(I-H I = representation des sommes), En inversant alors 
encore le canal I (touche IWVERT, CHJ enfoncee) la repre- 
sentation de la difference est egafement possible (— i+II), 



La fonction XY avec figures de Lissajous faGilite ou permel 
certaines mesures; 



— la comparaison de deux signaux de frequences differen- 
tes ou ie calage de Tune des frequences a la frequence 
de i'autre signal jusqu'a la synchronisation, Ceci est 
encore valable pour des multiples entiers ou des por- 
tions de Tune des frequences de signal 

— la comparaison de phase entre deux signaux de meme 
frequence. 



Comparaison de phase avec figures de Lissajous 
Les figures cLapres montrent deux signaux sinusoTdaux de 
meme frequence et amplitude avec des angles de phase 
differents. 




Dans ces deux modes de fonctionnement la position verti- 
cale de Timage d'ecian depend des reglages Y-FOS. des 
deux canaux, 

Des differences de tension entre deux points d'un circuit peu- 
vent etre mesurees en potentiel flottant. Pour cela, on ulilL 
sera les deux canaux verticaux en mode differentiel. La 
mesure de la chute de tension dans une resistance connue 
permet aussi de connaitre le courant qui passe entre deux 
points d'un circuit. En regie generale, le prelevement des 
signaux doit etre effectue avec des sondes attenuatrices de 
meme impedance et attenuation. Pour maintes mesures diffe- 
rentiel les, il est conseille de ne pas reunir les fils de masse 
des deux sondes a Tobjet a mesurer. De cette fagon, on evite 
les roof lements parasites ou les rejections en mode commun. 

Fonction XY 

Pour cette fonction la touche X-Y est actionnee, II faut en 
plus enfoncer la touche CHI/II. Le signal X sera entre sur la 
voie I. 

L'sttenuateur d'entree et le reglage fin du canal / sonf 
utilises pour regler I'amplitude de la deviation horizon- 
tale, 

Le bouton X-POS reglera la position horizontale, le bouton 
POS I etant alors inoperant dans ce mode. La sensibiiite et 
rimpedance d'entree est maintenant la meme dans les 
deux sens de deviation. La touche MAGxI 0 a cote de X- 
POS. ne doit pas etre utilisee. La bande passante dans le 
sens horizontal est de4MHz(-3dB), II faut pourtant observer 
que deja a 50kHz se produtt un dephasage entre les deux 
voies, qui augmentera avec la frequence. Le signal Y peut 
etre inverse a I 'aide de la touche INVIf- Le canal III ne peut 
etre utilise dans ce mode. 



Le calcul de I'angle de phase ou du decalage de phase entre 
les tensions d'entree XetY (apres mesure des sections a et 
b suri'ecran] est tres simple avec les equations suiventes et 
une calcutatrice de poche avec fonction sinus et est par ail- 
leurs independant des amplitudes de deviation sur Tecran. 




liy a lieu de tenir compte: 

— qu'en raison de la periodicite des fonctions d' angle Tin- 
terpretation par calcul devrait etre limitee a un angle ^ 
90°. C'est justement la que resident les avantages de la 
methode, 

— de ne pas utiliser une frequence de mesure trop elevee. 
Au-dessus de 120kHz le decalage de phase des deux 
amplificateurs du HM1005 peut etre superieur a un 
angle de 3"" en fonction XY, 

— que de Umage d'ecran il n'est pas possible de voir sans 
plus Si la tension de test est en avance ou en retard par 
rapport a la tension de reference. Un element RC place 
devant Tentree de tension test de rosdlloscope peut 
aider. La resistance d'entree de 1 MQ peut desuite ser- 
vir de R, si bien que seui un condensateur adequate est 
a brancher. Si I'ouverture de I'ellipse s'agrandit (par rap- 
port a C court-oircuite) alors la tension de test avance et 
inversement Ceci n'est cependant valable que dans la 
plage d'un decalage de phase jusqu'a 90'', C'est pour- 
quoi C devrait etre suffisamment grand et ne provoquer 
qu'un decalage de phase reiativement petit juste bon a 
observer. 



Soys reserve ds TTroatficatjoirs 



Ell 1005 



Lorsqu'en fonction XY !es deux tensions d'entree man- 
quent ou dtsparaissent un spot tres iumineux sera pre- 
sent sur recran. Avec un reglage de lumlnostte trap 
eleve (bouton INTENSJ ce point pent bruier /a couche 
du tube, ce qui provogue soit une perte de luminosite 
permanente soit, dans un cas extreme une destruction 
totaie de !a couche sur ce point 



IVIesure de difference de phase 
en fonctionnement deux canaux 

Une difference de phase assez grande entre deux signaux 
d'entree de meme frequence et de meme forme se laisse 
mesurer tres facilement sur I'ecran en fonctionnement 
deux canaux (touche DUAL enfoncee). La deviation de 
temps est alors decienchee par le signal servant de refe- 
rence (position de phase 0). L'autre signal peut alors avoir 
un angle de phase en avance ou en retard. Pour des fre- 
quences kHz la commutation de canal alternee sera 
choisie; pour des frequences <1 kHz le fonctionnement en 
decoupe est plus approprie (moins de scintillement) , La pre- 
cision de lecture sera elevee lorsque fon regie sur fecran 
guere plus d'une periode et environ la meme hauteur 
d'image pour les deux signaux. Pource reglage il est possi- 
ble d'utiliser egalement les reglages fins d'amplitude et de 
deviation de temps et le bouton LEVEL - sans influence 
sur le resultat — . Les deux lignes de temps seront avant la 
mesure reglees sur la ligne horizontale central© avec les 
boutons Y-POS.- Avec des signaux stnusoTdaux Ton 
observe les passages au zero; les sommets de sinusoTde 
sont moins precis. Lorsqu'un signal sinusoidal est sensible- 
ment deforme par des harmoniques pairs (demnondes ine- 
gales par rapport a Taxe X) ou lorsqu'une tension continue 
de decalage est presente, le couplage AC se recommande 
pour les dei/x canaux. S'il s'agit de signaux d'impulsionsde 
meme forme, la lecture s'effectue aux fronts raides. 




Mesure de drffereoce de phase en fonctionnement 
deux canaux 

f = ecart horizontal des passages au zero en cm, 

T= ecart horizontal pour une period© en cm. 

Dans Texemple f = 3cm et 7= 10cm. A partir de fa. Ton 
peut calculer une difference de phase en degres d'angle de 



9?" =^-360“=— ■3fi0“= 108’ 

T 10 

ou exprimee en degres d'arc 

t 3 

arc q> =~ - 2 jt =— - • 2:t — 1,885rad 

T 10 

Des angles de phase relativement petit par des frequences 
pas trop elevees peuvent etre mesures avec plus de preci- 
sion en fonction XY avec figures de Lissaious. 



Mesure d'une modulation d'amplitude 



L'amplitude momentanee u au temps f d'une tension por- 
teuse HF, modulee en amplitude sans distorsion par une 
tension sinusoidal© BF suit I'equation 



u = Uy- sin m-h 0,5 m ■ Uj- cas — 0,5 m-Uy- 



OU 



Uj — amplitude porteuse non modulee, 

^ — 2-rF = frequence de porteuse, 

(0 = 2nf = frequence de modulation, 

m = degrade modulation (S 1 ^ 100%), 



Per la modulation, il resulte a cote de la frequence porteuse 
F, [a frequence lateraleinferieure F-/et la frequence laterale 



superieure F+f. 




0,5m • Uj ^ 


0,5m ‘ Uf 

IL_ 



F-f F F^f 



Fsgyre 1 

Amplitudes et tr^uences de spectre en AM {m = 50%) 

L'image de Tondulation HF modulee en amplitude peut etr© 
visualise© sur roscilloscope et etre exploitee lorsque le 
spectre de frequence se trouve en dedans de la bande pas- 
sant© de i'oscilloscope. La base temps sera reglee de fagon 
que plusieurs trains d'onde de la frequence de modulation 
soient visibles. Strictement parlant, avec la frequence de 
modulation (du generateur BF ou d'un demodulateur) Ton 
devrait declencher en externe. Le declenchement interne 
est cependant souvent possible en declenchement normal 
par rapplication d'une duree d'inhibition (HOLD-OFF) plus 
grande. 




m = 5Q%: Ur=2a.3mV^s. 
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Reglage de roscinoscope pour un signal correspondsnt a la 
figure 2: 

N'enfoncer aucune touche. Y. CH, 1; 20 mV/cm; AC. 
T1ME7D1V.: 0.2ms/cm. 

Declenchement: WORMAL; AC; int. avec duree 
d'inhibition x1 0 ou dedenchement externe). 

En relevant les deux valeurs aelb sur I'ecran, le degre 
de modulation se cafcule par 

m = — — — resp. m = — — — ' 100 [% ] 

B -h b a b 

ou a = Ut (l-hm) etb = Ur ft— 

Lors de la mesure du degre de modulation les boutons de 
reglage fin d 'amplitude et de temps peuvent etre deregies 
au choix. Leurs positions n'influencent pas le resultat. 

Indicateur de depassement vertical 

II indique soit que fa trace est en dehors de Tecran ou que 
Tamplitude du signal depasse f'ecran. L'affichage se fait a 
I'aide de deux diodes LED. rndiquees par OVERSCAM, pla- 
cees entre les deux attenuateurs verticaux. Si une des dio- 
des s'allume alors qu'il n'y a pas de signal a Tentree, cela 
montre qu'un des boutons POS est mal posltionne. Suivant 
la diode qui s'allume on peut voir dans quelle direction se 
trouve la trace. Lors du mode multicanaux, tous les boutons 
POS peuvent etre mal regies. Slls sont tous dans la meme 
direction, une seule diode s'allumera. S'ils sont de part et 
d'autre de I'ecran, les deux diodes s'illumineront. L'indica- 
tion de la position Y fonctionne dans tous les modes, 
meme en cas de non fonctionnement du balayage ou en 
mode X-Y. 

Comme conseille dans la partie Preregfages, il faut le plus 
souvent possible travailler en mode recurrent (boLfton 
LEVEL A en position AT). Sans signal a Tentree on a quand 
meme une trace visible. Parfois la trace disparalt lors de 
Tapplication d'un signal. L'observation du depassement 
permet de voir ou eile se trouve. Si les deux indicateurs s'al- 
lumenL le signal depasse dans les deux sens. Si le signal 
comporte une composante continue relativement elevee, 
en coupfage DC des amplificateurs verticaux, la trace peut 
se mettre hors de Tecran. Dans ce cas il faut soit travailler 
avec un gain vertical plus petitfimage reduite) ou mettre le 
coupfage AG. 

Declenchement 
et deviation de temps (A} 

La representation d'un signal n'est possible que lorsque la 
base de temps sera declenchee. Afin qu'il en resulte aussi 
une image fixe, le dedenchement doit s'effectuer syn- 
chrone avec le signal de mesure. Ceci est possible par le 
signal de mesure lui-meme ou une tension de signal ame- 



nee exterieurement mais egalement synchrone. Avec le 
bouton LEVEL A en position AT une ligne de temps sera 
toujours ecrite, meme sans tension de mesure appliquee. 
Dans cette position, pratiquement tous les signaux non 
compliques se repetent periodiquement a une frequence 
de recurrence de plus de 30 Hz peuvent etre representes 
bien stables. L'operation de la base de temps se li mite alors 
pour i'essentiel a celle do reglage du temps. 

Ce dscfenchement automatique est par principe egafe- 
ment valable pour le dedenchement exterieur par la pnse 
TRIG. IJMP,. Detouies fagons, le signal sur cette entree doit 
etre synchrone et avoh une amplitude de b0n\\f^ a 0,5 V^c- 
Attention! Pour des signeaux qui ne passent pas par zero 
(comme parexemple les signeaux TTL LOW) il faut utiliser 
le coupfage AC ou HE du commutateur de synchro. Dans 
tous les cas, on peut regler le niveau a Talde du potentiome- 
tre LEVEL (NORM). Cela est valable aussi pour le mode 
ALT, (synchronisation alternee). 

En declenchement exterieur le selecteur de declenche- 
ment est a commuter sur EXT. el le signal (200mV(2;a 2 Vh,) 
a amener a la prise EXT. TRIG, 

En declenchement normal (bouton LEVEL A ne doit pas 
etre en position AT) le dedenchement de la deviation de 
temps peut s'effectuer sur cheque endroit d'un flanc de 
signal. 

Avec la touche SLOPE+/— non enfoncee la dedenche- 
ment debute sur un flanc montant, done positif. Si fa repre- 
sentation du signal doit debuter par un flanc descendant, 
done negatif, fa touche SLOPE +/— doit etre enfoncee. Le 
choix de la direction du flanc se refers au signal d'entree. II 
est independant de la position de la touche INVERT. La 
plage de declenchement saisissable avec le reglage LEVEL 
A depend fortement de ['amplitude du signal represente. Si 
elle est inferieure a Tcm, le reglage necessite quelque 
doigte a cause de la petite zone d'accrochage. 

En declenchement interne et fonctionnement monocanal la 
touche de dedenchement CH,l/ll"TRIGT/ll se trouveren 
position I ou II selon Ten tree verticale choisie. En fonction- 
nement deux canaux if est possible d’amener fe signal de 
declenchement interne au choix du canal I ou IL Ceci est 
egalement valable pour la representation de la somme ou 
de la difference avec touche ADD enfoncee. En position 
ALT (touches ALT. enfoncee) il est possible en fonctionne- 
ment DUAL alterne de travailler en interne simultane- 
ment des deux canaux avec le declenchement normal. 
Les deux frequences de signaux peuvent etre alors 
mutuellement asynchrones^ Pour pouvolr deplacer a 
vofonte les deux traces sur Tecran, on devrait utilises quand 
cela est possible, le couplage AC pour les deux voies. Ators 
le niveau de synchronisation sera a peu pres le meme pour 
les deux voies a partir d'une hauteur d'image de 5mm. Le 
signal de dedenchement sera afors preleve alternative- 
ment du canal justement represente. La representation 
d'un signal seulement en commutation de canaux alternee 
avec ce mode de dedenchement n'est pas possible. 
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Lors de rutilisation des trois canaux (CH! CHII et CHlfl) qu 
{CHI et cum) [CHII ei CHIU) la synchronisation du CHIN se 
fait soit a partir du canal 1 ou du c^nal IL suivant la position 
du bouton CHI/II-TRlGd/ll. 

Le mode de couplage et la gamme de frequence du signal 
de declenchemenl sont, interne comme externe, commu- 
tables avec te selecteurde declenchement TRIG,. L'inver- 
seur TV SEP. doit etre en position OFF. Dans les positions 
ACou DC des petits signaux (<2cm) neseront declenches 
que jusqu'a env. 20 MHz. Pour des frequences de signaux 
plus elevees (20-1 00 MHz) N faut commuter sur HF. En prrn- 
cipe dans les positions AC et DC Tappareil declenche aussi 
avec des frequences audela de 20 MHz; toutefois le seuil 
de dectenchement s'eleve alors. Dans la gamme jusqu'a 
20 MHz Tavantage est, que meme en sensibitite la plus ele- 
vee de I'amplificateur de mesure un double dectenchement 
provoque par bruit d'amplificateur est largement evite. La 
frequence inferieure en declenchement AC se trouve a env. 
20 Hz. Les valeurs indiquees d-dessus sont valables pour 
des signaux sinusoidaux. En declenchement interne elles 
dependent de la hauteur de signal affichee, 

Le declenchement DC est seulement a recommander lors- 
qu'avec des phenomenes tres lents il doit etre declenche 
sur une valeur de niveau determinee du signal de mesure 
ou lorsque des signaux de forme impulsionnelle doivent 
etre representes avec des rapports cycliques se modifiant 
constamment pendant ta mesure. En declenchement DC 
interne Ton devrait toujours travailler en declenchement 
normal. 

Pourle declenchement sBcteur Bn position ^ du selecteur 
de declenchement une tension d'enroulement secondaire 
(divisee) du transformateur secieur est utilisee comme 
signal de declenchement a frequence secteur {50-60 Hz). 
Ce mode de declenchement est independent de Tampli- 
tude et de la frequence du signal Y et se recommande pour 
to us les signaux synchrones avec le secteur. Ceci esiegale- 
ment valable — dans certaines limites ~ gourdes multiples 
entiers ou portions de la frequence secteur. Le dedenche- 
ment secteur permet une representation de signaux meme 
au-dessous du seuil de declenchement. ENe est pourcela, 
le cas echeant, particulierement adaptee a la mesure de 
peiftes tensions de ronflement de redresseurs secteur ou 
de perturbations a frequence secteur dans un circuit. 

Synchronisation TV 

Lofsquil s'agit de visualiser un signal video, il faut actionner 
le commutateur TV SEP. et llle placer sur une des fonctions 
(autres que OFF). Le commutateur TRIG, est aiors sans 
effet, quelle que soil sa position. 

Ce circuit separe rimpulsion de synchronisation-image de la 
modulation video, ce qui, sur les positions V+ et V— (V = 
vertical), et pendant une mesure de temps, produit un 
signal de synchronisation a paitir des rmpylsions de preega- 
lisation. 



Sur tes positions H+ et H— (H = horizontal], toutes les 
impulsions de synchronisation sont actives. 

Passer sur les positions du commutateur marquees -L, lors- 
que le signal video est present a Tentree de roscilloscope 
avec des impulsions synchro au dessus de f'image, ou au 
dessus de la ligne. Dans le cas inverse, passer sur V“ ou 
sur H-. Si la representation du signal est inversee, cela n'a 
aucune influence sur la synchronisation. 

Lorsque SLOPE (choix du flanc de declenchement) n'est 
pas enfoncee (-H. c'est le front event de T impulsion qui sera 
operatif. En position ce sera le flanc arriere. Sur V cela n'a 
pas d' importance. 

En plus de la configuration du commutateur TV SEP. etdu 
bouton SLOPE, il faut aussi choisir la vitesse de balayage 
convenable, au moyen du commutateur TIME/ D IV, Les 
vitesses les plus couramment utilisees en declencement H 
ou V sont marquees des symboles voulus. 

Si la composante continue du signal video est trop elevee 
pour etre amenee sur Lecran, meme en utilisant Y-POS,, il 
faudra coupler le preamplificaleurvertical sur AC. Cequi pre 
sentera toutefois Tinconvenienique la trace bougera cons- 
lamment avec la modulation image. 

Pour la representation des parties asynch rones do conienu 
ligne. voir le chapitre Retard de balayage / synchronisa- 
tion a pres retard. 

Toutes les vitesses de balayage reglablesau moyen du bou- 
ton TIM E/DIV, se referent a la position en butee a droite du 
regulateur fin de temps, et a une longueur de 10cm. Avec 
rexpansion par 1 0 {bouton X-MAG. xIO tire) on peul obte- 
nir une resolution maximale de 5 ns/cm. Le choix de la 
vitesse de balayage depend de la frequence de recurrence 
du signal devantetre mesure. Le nombrede periodes repre- 
senlees augmente avec le temps de balayage fcommuta- 
teur temps vers la gauche). 

Hold off 

Lorsqu'avec des signaux melanges extremement compli- 
ques aucun point de declenchement stable n'est trouve 
meme apres des rotations repetees avec doigte du reglage 
LEVEL en declenchement normal, dans beaucoup de cas 
rimmobilisation de Ttmage peut etre obtenue par manceu- 
vre du reglage HOLD*OFF. Avec ce dispositif le temps de 
blocage du declenchement entre deux periodes de 
balayage peut etre agrandi de facon continue dans un rap- 
port 10:1. Des impulsions ou d'autres formes de signaux 
qui apparaissent durant le temps de blocage ne peuvenl 
aiors plus influencer le declenchement. Particulierement 
avec des signaux m burst» ou des trains d'impulsions aperio- 
diques de meme amplitude !e debut de la phase de declen- 
chement peut aiors etre regie sur rinstanl chaque fois le 
plus favorable ou necessaire. 
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Un signal avec un fort bruit ou perturbs par une fre- 
quence elevee sera parfois represents en doubie. Le cas 
echeant seui un decaf age de phase mutuei peut etre 
inffuence parle reglage LEVEU mals non la representa- 
tion double. La representation stmpfe necessaire a une 
exploitation du signal peut cependant Stre attaints faci- 
iement par augmentation de la duree d*inhihition 
/HOLD-OFFj. Pour cela, tourner ientement le bouton 
HOLD-OFF vers la gauche jusqu'a ce que plus qu'un seul 
signal soit represen fe. 

Une representation double est possible avec certains 
signaux d'impulsions ou ies impulsions presentenl alterna- 
tivement une petite difference d'amplitode de creles. Seul 
on reglage LEVEL tres precis permet une representation 
simple. L'utilisation du bouton HOLD-OFF simplifie la ega- 
lement le reglage correct, 

Apres achevement de ce Ef avail, le reglage HOLD -OFF doit 
absoiument etre remis en butee a droite, la luminosite de 
I'ecran etant autrement fortement reduite. 



Balayage monocoup 

Des evenements uniques ou dedenches ou bien la repre- 
sentation d'une oscillation amortie peuvent etre represen- 
tes en utilisant le mode monocoup. Pour ce faire il faut 
enclencher la touche SINGLE et actionner la touche 
RESET. Sans signal de synchronisation la diode RESET 
reste ellumee tant qu'un balayage n/a pas ete declenche et 
termine- Dans la plupart des cas, le mode synchronisation 
automatique peut etre utilise. Le balayage commence alors 
un peu en haut de la trace. La synchronisation est alors tres 
sensible, car afors des impulsions erratiques et tres petites 
peuvent dedencher intempestivement le balayage. Pour 
des niveaux de synchro plus eleves ou a basse frequence, 
il faut utiliser le mode Synchronisation normal et regler fe 
niveau LEVEL A. Ce reglage peut etre effectuea Taided'un 
signal d'amplitude semblable. Quand i! est bien regie, I'im- 
pulsion attendue declenche le balayage une seule fois. A la 
fin du balayage, la diode s'eteint. Pour une nouvelle mesu- 
re, i( faut actionner la touche RESET, On peut observer a 
I'oeil nu des signaux relativement lents, Dans la plupart des 
cas, il faudra utiliser I'enregistrement photographique. 



Mode de fonctionnement du reglage de la 
duree d'inhibition variable (HOLD-OFF) 

Lorsque le signal a mesurer a une forme complexe et 
consiste de deux frequences ou plus se repetant (periodes), 
le declenchement peut etre problematique. C'est alors que 
la duree d'inhibition variable est un tres bon remede. Par 
variation de la pause (>5) entre deux passages de la devia- 
tion de temps il est en principe toujours possible d'obtenir 
une image fixe sur I'ecran. Le mode defoncltonnement res- 
sort des figures ci-apres, 



les psTtres s^rcmi afjfidnees 




La f[g. 1 m on I re ran avec le bouton de HO LD-OFF en butsa a gau- 

che Iposmon de base). Etant don ne que differenles parties de la courte sent 
atfichees, il n'y a pas d 'image fixe repressntee {eertture double). 

Rg. 2: La duree de HOLD-OFF est regl^ de la^n que Ies memes pajiies de 
la courbs soint toujours representees. Une image fixe sera represemee. 



Toutes ies vitesses de la base de temps sont valables pour 
!e bouton variable bioque a droite et une trace de 10cm. 
Quand le bouton d'expansion par 10 (MAG .XI 0) est enfon- 
ce, on peut alors atteindre la resolution maximale de 5ns/ 
cm, Le choix de la vitesse de balayage correcte depend de 
la frequence du signal applique. Le nombre de periodes 
visualisees augmente avec le coefficient de Temps {com- 
mutateur vers la gauche) 

Affichage do declenchement 

Aussi bien en declenchement PEAKqu'en NORMAL Letat 
declenche de la deviation de temps est indique par la diode 
luminescente situee a gauche a cote du commutateur 
TRIG;, Ceci facilite un reglage LEVEL A sensible, particuli^ 
rement avec signaux tres basse frequence. Les impulsions 
qui provoqueni Taffichage du declenchement ne sont 
memorisees qu'environ 100ms. Avec des signaux d'un 
taux de repetition extremement lent, rallumage du voyant 
est par consequent plus ou moins impulsionnel. 



Deuxieme base de temps (B) DELTB 

Dans le champ TiMEJDW se Irouvent les elements de com- 
mande des bases de temps A et B. Ce sont, du centre vers 
I'exterieur: 

le reglage fin de la base de temps A ( A rret d ro ire == calibre), le 
com mutateur de la base de temps A de 1 s/Div a 0,05us/Div, et 
le commutateur exteme (transparentlde la base B de 0,2s/Div 
a 0.05s/Div, ces derniers chiffres etant encadres de noir. 

La deuxieme base de temps B peut representer une partie 
retardee et difatee de la base de temps A. 
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A partirde la disposition de demarrage du HM1005 (a part 
rinterrupteur secteur, tous !es boutons en Tair, les traits vers 
le haul et fleches vers la droite, les points a gauche) fa base de 
temps A sera mise surfa position 0,2ms/Div et la B stir 20us/ 
Div . Une action sur la touche ALT. a cote de la touche A/B 
permet a cheque balayage d'afficher cheque base de temps. 

Comme (es bases de temps afftchent le meme signal vertical, 
|] serait diffole de distinguer les deux bases de temps. Pour 
ce falre, le reglage TRACE SEP, permet , en mode balayage 
alteme. d'eloigner la trace B de A de ±3Div dans le sens ver- 
tical. II est parfois utile de diminuer le ou les gains des atte- 
nuateurs verticaux pour obtenir une image plus petite. En 
mode ALT., une surbrillance apparail sur la trace A, dont la 
longueur correspond aux rapports des deux bases de temps, 
dans notre cas 10mm. Ce secteur est represents sur fes 
lOcm sur la base B. done dilate 1 0 fois . Un signal sinusoidal 
de 5kHz montrera 10 periodes sur la base de temps A et une 
periode sur B. Le debut du balayage B correspond au debut 
de fa surbrillance. De meme la fin de cell&oi correspond a la 
fin de la base de temps B. Le reglage DEL.POS. (retard de 
balayage) permet de deplacer la surbrillance tout le long de la 
trace A. Le debut de la surbrillance permet de connaitre ce 
retard par rapport au debut du balayage. S1I se trouve a par 
example 2 Div. apres le depart, la base de temps A etant sur 
0,2ms/Div, cela donnera exactement 0,4ms. C'est le retard 
que prendra la basede temps B, a la prochaine synchronisa- 
tion. 

En mode aiterne la surbrillance peut etre reglee a Laide de 
INT.B {reglage normal a fond a droite). Si Lintensite A est au 
maximum, la surbrillance n'est plus visible. Pour la voir il faut 
diminuer cette intensite. 

Alors que dans la position recurent {FR) la base de temps 8 
pent etre deplacee sur tout le signal. I'utilisation du mode 
dedenche [LEVEL B en action) fera deplacer la base de 
temps B de front de synchronisation en front de synchronisa- 
tion. Ce mode ofire Tavantage de pouvoir representer une 
forte difatation sans jitter. L'action sur DEL POS. fait alors 
deplacer la base de temps B de f lane en flanc. 

Au fur et a mesure que le coefficient de dilataton augmente 
Untensite de la representation B diminue. Selon I'edairage 
environ nant on peut aller de 1 000 a 5000. Parfois il faud ra uti- 
ilser la visiere HZ47. 

II est aussi possible d'enfoncer la touche A/B. de telle sorte 
que seule la base 8 sera representee, supprimantainsi le pro- 
bleme de difference de luminosite. Le reglage TRACE SEP 
est alors debranche, et le balayage B prend la place du 
balayage A. 

Si on ramene le commutateurde basede temps B vers la gau- 
che. il arrive un moment ou la base de temps A est solidaire de 
8, si bien que la base de temps B ne peut etre plus lente que A. 



Affichage 3 digits pour le retard {DEL POS.) 

L'affichage situe au-dessus de ce reglage est enclenche 
quand le balayage B est actiC Le chiffre affiche de 0 a 999 
correspond au debut de le surbrillance (en modeelteme) sur 
la base A. 

Le reglage de raffichage DELPOS se fait de la maniere suL 
vante: 

1 commuter le mode balayage aiterne (ALT,) 

2 mettre le reglage fin base A sur calibre 

3 mettre la base de temps B sur recurrent. 

4 afficher 500 avec le reglage DEL. POS. 

5 diminuer rintensite A jusqu'a distinguer la surbrillance 

6 positionnerle debut de la surbrillance sur la Itgneverticale 
du milieu du graticule. 

Si la base de temps A est changee, il faudra refaire ce 
reglage. 

Le retard de B par rapport a A sera: 

Vitesse de A mu Itipliee parTaffichage et divisee par 1 00. 

Divers 

Sortie AV 

La tension en dent de scie du generateur de balayage (env_ 
5 Vcj.) est ressortie par une prise BNC a Larriere de Tappareil 
marquee avec un symbols correspondanL La resistance de 
charge nedevrait pas etre inferieure a 10kQ||47pF. Pour le 
prelevement sans potentiel de tension continue un conden- 
sateur est a intercaler. 

IVlodylation Z 

Le blanking du faisceau s'effectue par un niveau TTL haute 
(logique positive} sur la prise BNC marquee Z-Modulation 
qui se trouve egalement a I'arriere de I'appareiL Des tension 
plus elevees qu'un niveau TTL (5 V^c} ne sont pas admises 
pour blankmo du faisceau. Le generateur de tension sinu- 
soTdale ou rectangulaire necessaire pour le blanking devrait 
posssderune sonie basse impedance (600Q max). Un gene- 
rateur de tension rectangulaire avec impulsions negatives 
contre masse n'est pas utilisable. De meme aucune tension 
continue d' offset nedoit etresituee a la prise Z. La tension de 
sorde d'un generateur sinusoidal doit etre reglable pour 
I'ajustage de efficacite impulsionnelfe. La modulation du fais- 
ceau s'effectue par sauts clairs-sombres. Une modulation 
analog ique avec gradation de luminosite est possible. 

Sortie Y 

Le HM 1 005 possede egalement une sortie Y avec prise BNC 
au dos de I'appareil La tension de sortie a vide est d'environ 
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90mVcc par cm de hauteur d'rmage d'ecran; elle est en 
phase avec le signal d'entree. La tension Y est — comme le 
signal de declenchement — prelevee de I'amplificateur ver- 
tical el est egalement commutable. Le canal I ou II est choisi 
avec la touche de declenchement CH l/II-TRIG, l/il du sec- 
teur X. En commutation de canal alternee (seule touche 
DUAL du secteur Y enfoncee) et declenchement alterne 
(touche ALT, du secteurX enfonce) la sortie Y est comman- 
dee alternativement (en cadence avec la deviation de 
temps) du canal I ou du canal IL 

La sortie Y est independante de la position Y du faisceau, 
Elle ne reagit done pas a un deplacement de Y-POS.I ou Y- 
POS.IL ni a la touche d'in version INVERT, La sortie Y est 
couplee en tension continue et se trouve a peu pres a on 
potent iel nul. Sa bande passante est d'env. 100 MHz, lors- 
qu'elle est terminee exteneurementparSOQ, La tension de 
sortie est alors environ 45mVcc par cm de hauteur dimage 
d'ecran. 



Eclairage graticule 

Pour renregitrementphotographiquedes images d^ecran le 
HM 1 005 offre un eclairage du graticule. Sans celut-ci le gra- 
ticule de mesure necessaire pour une evaluation n'est nor- 
malement pas visible. Une modification de Untensite de 
lumiere est possible en deux positions avec le commuta- 
teur a glissiere marque ILLUM. Dans la position superieu re 
0 Tedairage du graticule est coupe. Le reglage optimal 
depend cependant egalement de I'appareil photo utilise et 
de la sensibilite de la pellicule. Event uellement plusieurs pri- 
ses de vue d'essai sont d'abord necessaires, jusqu'a ceque 
le graticule de mesure soitclairement visible sur les photos. 
Quand la camera n'a pas d'obturateur, une double impres- 
sion peut etre utile. Bien sur, il nefaut pas que !a position de 
la camera change entre temps. Si I'on veut prendre fe grati- 
cule seul, il fait mettre le bouton INTENS. a fond a gauche, 
j| est toujours utile de noter les dispositions de Toscillos- 
cope et de Lappareil photo au dos de la photo. 
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Mode d'emploi condense du HM 1005 



Mise en route et prereglages 

Brancher Tappareil au secteur, enfoncer touche secteur (en haut a droite a cote de Tecran). 

La diode luminescente indique le fonctionnement. Coffret^ chassis et masses des tomes de 
mesure sont relies au fil de garde du secteur (cfasse de protection !}. 

N'enfoncer aucune autre touche. SelecteurTRfG. sur AC. 

TV SEP. en OFF. Bouton LEVEL A en position AT. 

Avec bouton INTENS. regler luminosile moyenne. 

Avec fes reglages Y-POS .1 et X-POS. amener la trace au milieu de Tecran. 

Poursulvre par fa concentration de faisceau avec regfage FOCUS. 



Mode de fonctionnement des amplificateurs de mesure 

Canal I: Toutes les touches du secteur Y sorties. 

Canal: 11: Touche CHi/il-TRlGJ/II enfoncee. 

Canal I et II: Touche DUAL enfoncee. Commutation de canaux altemee: ne pas enfoncer touche ADD. 
Canaux L M et III: Touches DUAL et CHllIenfoncees. 

Commutation de canaux decoupee: enfoncer touche ADD. 

Signaux <1 kHz avec touche CHOP, enfoncee, 

Canaux I Til (addition): n'enfoncer que la touche ADD, 

Canaux tI— II (difference): enfoncer les deux touches ADD et IIMVERT (CH.ll). 



Mode de fonctionnement du declenchement 

Choisir le mode de declenchement avec bouton LEVEL A: 

AT = declenchement automatique. NORMAL = declenchement normal. 

Polarite flanc de declenchement: choisir avec touche SLOPE +/— (A). 

Declenchement interne: choisir canal avec touche CH.I/li-TRlGd/iL 
Declenchement alteme interne: enfoncer touche ALT.. 

Declenchement externe: enfoncer touche EXT.; signal synchrone (0,2V^-2V,J surprise TRIG. INP. 
Declenchement secteur; selecteurTRIG. sur^^, 

Couplage de declenchement: choisir AC-DC-HF-LF avec selecteur TRIG.. 

Gamme de freq. de decL: AC etDCjusqu'a 40 MHz. HFau-dessus de40MHz. LFau-dessous de t kHz. 
Signaux de melanges video avec frequence lignes: selecteurTV SEP. sur HT ou H— . 

Signaux de melanges video avec frequence trame: selecleur TV SEP. sur VT ou V“. 

Veiller a affichage de declenchement: voyant au-dessus selecleur TRIG,, 

Declenchement monocoup: Touches SINGLE et RESET. Voir diode RESET. 



Mesure 

Amener les signaux a mesurer aux prises d'entrees verticales CH J et/ou CH.II et CH.IIL 
Ajuster au prealable la sonde avec le generateur incorpore CAL.. 

Commuter couplage du signal de mesure sur AC ou DC, 

Avec commutateur ampli. regler signal a hauteur damage desiree. 

Expansion Y x5: tirer reglage fin Y, MAG x5. 

Choisir temps de deviation au commytateurTlIVIE/DIV. A. 

Regler point de declenchement avec bouton LEVEL A. 

Declencher signaux complexes ou aperiodiques evt. avec temps HOLD-OFF. 

Mesure d'amplitude avec reglage fin Y en butee a droite CAL.. 

Mesure de temps avec reglage fin de temps en butee a droite CAL.. 

Expansion x1 0 : enfoncer touche X MAG xl 0, 

Deviation horizontale ext. [fonction XV) avec touche X-Y enfoncee (entree X: CH,II). 

Loupe avec la base de temps retardee: 

Les deux bases alterness, A/B en Fair, ALT enfonce. 

Separer les deux traces avec le reglage TRACE SEP. 

Positionner avec DEL. POS, la surbrillance sur la partie a dilater. 

Synchroniser la base de temps B avec LEVEL B et la touche ±, (choix du flanc de declenchement) 
Representation de la base de temps B seule: enfoncer touche A/B (A doit rests r declenche) 
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Elements de commande HM 1 005 (description condenses — face avant) 



Element Fonction Element Fonction 



Q PO WEB an/off (touche- Commutateursecieur: diodeelectro- 
poussoir. affichage LED) iumjnescenceindtquefonctionnemeni 


li 


XMAGxlO 
(Touche poussoir) 


Expansion de raxe X d'un facteur 
de 1 0 . Resolution max. 5 ns/cm. 


® DEL.-POS, 

(bouton de commande) 


Deplacement de la surbrillance 
(retard de la basede temps 3) 
avec affichage 3 digits 


g 


X-POS. Reglage de fa position horizontate 

(bouton de commande) de la trace. 






Y^POS.I 


Reglage de la position verticale du 
3nde] faisceau du canal 1. 


® LEVELS 
(bouton) 


Reglage du seuil de dedenchement 




(bouton decomm; 


de fa BaseB 


g 


TRACE SEP. 


Separation dela trace Bde A en mode 
altemed'environ ±3 cm. 


J H-y— (poussoir) 


Choixdufiancde dedenchement de B 


(bouton) 


■1 RESET(LED) 


Preta etrededenche (mode mcnocoup) 


g 


GD-AC-DC 


fnterrupteurde couplage 


® RESET 

(poussoir sans btocage) 


Armela base de temps. La LED J 
indiqueque fa base de temps est armee 




(mierrupteur s giissierej du sEgnal d entree. 

DC — couplage direct, AC = couplage 

Q + f Q-l f'C' 1 j.r — 


@ SINGLE 

(poussoir) 


Miseen fonction du mode monocoup 
(toucheenfoncee) 






u M VJ 1 1 ^ U P j — 

entree oscilloscope court-circuitee: 
signal d'entree ouvert. 


$ x^v 

(touche-poussoir) 


Fonction XY. Avec touche X-Y enfon- 
cee la deviation de temps interne sera 
coupee. La devlaiion honzontale ex- 
terna s'effectue parl’entree CH L 




VERT. INP. 1 
(borne BNC) 


Entree de signal-canal 1. 

Imped, d'entree 1MQIl22pF, 
Entree pour deviation horizontale 
extern een mode XY. 


(?) HOLD OFF Reglage fin des temps marts entre 

(bouton de commande) deux signaux de deviation . Position de 
base — butee a gauche. 


g 


CH.l-VOLTS/DlV. Attenuateurd'entree calibre. Definit le 

(commu!. rotaiif 10 pos.) facteurd'amplification Y en s^uence 
1 -2-5 et donne le facte u r de 
conversion (V/cm, mV/cm), 


TCi A/ B (poussoir) 


Enfoncee = affichagede fa seule base B 


g 


Variable 


Pourle reglage fin de Tamptiiude Y 


3 TV SEP. 

(Comm.a levier) 


Commutateur pourle separateurde 
synchro TV. OFF ^ normal; 

H 4 /- = synchro ligne (pos. ou negaisf) 
V-r/~ = synchro image (pos. ou negatif) 




attenuation Y (canal i). Attenue le signal d'entree 

(bouton de commande; max. d'un facteur de 2.5 (butee a 
inter a tirette et gauche). Doit se trouver en position 

a presslon) CAL. pourdes mesures d'amplitudes. 


il ALT. 
(poussoir) 


Affichage alternedes deux bases de 
temps quand g n'estpas enfonc^ 






jGi lu 1 1 idA. tii 1 1 

5 mV/cm et bouton tire = 1 mV/cm . 




CH l/ll-TRIGJ/fl 
(touche-poussoir) 


Fonctionnement monocanal (touche 
DUAL non enfoncee): touche sortie ^ 
representation du canal 1 et dedenche- 
meni CH 1; touche enfoncee — repre- 
sentation du canal 11 et declenchemeni 
CH . 1 L (Choix de dedenchement CH. 1/11 


IS TRIG. 

AC-DC-HF-LF-w 
(Comm.a levien) 
affichageLED) 


Choix du couplage de dedenchement. 
AC 10Hzjusqu'a40MHz: DCOjusqu'a 
40 MHz; HF IpbkHzjusquea 100 MHz; 
LF aiKiessGus de 1 kHz; 

pour dec I. avecfreq.secieur. 
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0 alt. 


Le dedenchement a fieu alternstive- 






en mode monocana!) 


(touche-poussoir) 


menidu canal I et du canal IL 




dual 1 


1 Touches orti e : f 0 net. mo nocanai . 


:i3 TIM E/D IV. 

(com m utateu r rotatrf 
23 positions) 


Definit les coeff idenis de temps 
(vitesse de deviation de temps) do 
la base de temps A de 0,0b us a T s/cm. 




(touche-poussoir) 

CHC 


Touche enfoncee: fonct. deux caneaux 
1 et com m u tation ca n ea ux a 1 te m e. 

3P ■ Touches DU AL et ADD. enfonces : fonct. 

deux caneaux etcomnriLftation decoupee. 


@ Variable 


Pourle reglage fin de la base de temps A, 
Diminue fa vitesse d'ecriture d'au- 






reglage base de temps 
(bouton de commande) 




ADD 


LorsqueseuI ADD enfoncee: addition. 
ADD et INVERT enfonces : difference. 


moinsd'unfaGteur2,5(huteeagauche). 
Doitse trouver en position CAL pour 
des mesuTss de temps (butee adroitef 




(touche-poussoir) 




g 


Y-POS .11 Reglage de la position verticale du 

(bouton de commande) faisceau du canal IL 


fz TIME/DJV. 

(co mm utate u r r oiat if 
21 positions) 


Definit les coefficients de temps 
(vitesse de deviation de temps) de 
la base de temps B da 0.05 us a 0.2 s/cm. 


% 


GD— AC— DC Interfupteur de couplage du signal 

iinterrupieura gnsslere) d'entree (canal II). fdentique au |3. 




VERTJNP.il 

(borne BNC) 


Entree de signal canal IL 
Impedance d'entree 1 MQII22pF. 


IB EXT. 

(touche-poussoir) 


Dedenchement par signal exteme. 
Branchement du signal sur borne |i . 




% 


OVERSCAN 
(affichages LED) 


Indicateurde position. S' illume lorsque 
les traces sont hors de I'ecran. 


:g SLOPE -F/" 
(touche-poussoir) 


Representation du signal debute par 
flancmontant (touche sortie) ou flanc 
d esce nda nt (to u c he e nf oncee ) . 




Masse 


Borne de de masse sepa ree. 


@ LEVEL A 

(bouton de commande) 


Declenchemeni automatique (bouton 
en pos. AT) ou dedenchement normal. 


■S 


CHJI-VOLTS/DIV. Attenuateurd' entree calibre. Definit fe 

(commut. roiaiif 1 0 pos.) facteurd'amplification Y en sequence 


@ TRIGJNP. 

(borne BNC) 


Entree pour signal de dedenchemeni 
exte me* Touche enfoncee. 






conversion (V/cm, mV/cm). 
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\ /'Q n i 1 El 


Dm t4t\ /H" rh. V 


g INTENS. 

(bouton de com mande) 


Reglagedela luminosite 
dufaisceau. 


V Ml F UUi ECP IO^[C3^Cr ill J L1=C7 1 □! I 1 

a tten ua tion Y (ca n a 1 1 1). Atte n ue le si g n a 1 d 'em ree 

(bouton de commande; max. d'un facleurde 2.5 (butee 3 


@ INT.B 

(reglage a toumevis) 


Reglage de rintensite de la base de 
temps B (fonction ALT.) 

Normal = a fond a droite. 




inter, a tirette et 
a pression) 


gauche). Doit se trouver en position 
CAL. pourdes mesures d'amplitudes. 
Sensibilite d'entree max. en position 
5 mV/cm el bouton lire = 1 mV/cm. 


g FOCUS 


Reglage de la nettete du faiscesu. 
(Dost etre retouche apres modihcatfon 
du reglage de la luminosfte). 






(bouton de commande) 


g 


(NV.II 

(Touche-poussoir) 


Touche enfoncee la polaritedu canal 11 
sera inversee. (En liaison avec touche 
ADD 3s = representation de la 
difference). 


is TR potent! ometre- 
^ trimmer (reglage avec 
toumevis) 


Rotation de la trace. Serta la compen- 
sation des champs magneiiques 
lerfestres. Reglage dePhorizontaiite 






g 


CH. Ill (poussoir) 


Meten fonction le canal ML 




□e la trace. 


% 


GD-AC-DC 


Interrupteurde couplage du signal 


is 1LLUM.0J.2 


Ed a i rage du oraticuie a 3 niveaux : 




(iniermpteur a glissiere) d'entree (carnal 1 II). Identique au 


(comirmtateura glissiere) 0 = etelnt; 1 = moyen; 2 — fort. 




VERT. iNP. Ill 


Entree de signal- canal ML 


1 kHz -1 MHz 


Frequence de la sortie calibrateur 




(borne BNC) 


Impedance d'entree 1 M Q II 22 pF. 


(touche-poussoir) 


Touche sortie — 1 kHz; 

1 ouche enfoncee = 1 MHz. 




VAR. CH. Ill 
(bouton) 


Reglage du gain du canal Ml : 50 mV 
(bloque a droite) a environ 250 mV/cm. 


CALIB RATOR 2 V-0|2 V Sortie signal carre calibrateun 2 
(bornes de test) resp. 0,2 (reglage de frequence g) 


g 


Y-POS. Ill Reglagede la position verticaledu 

(bouton decornmande) faisceau du canal 111. 
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Plan de controle 



Generalites 

Ce plan doit aider a intervaNes reguliers 8t sans donnmage 
pour Tappareri au controle des fonctions les plus importan- 
tes du HIVll 005. S' if s'avere necessaire d'opererdes correc- 
tions et des ajustements dans I'lnterieur de Tappareil ceux- 
ci sont decrits dans la notice de maintenance. Ils ne doivent 
etre effectues que par du personnel competent, 

Avant la calibration if faut veiller a ce que tous les boutons 
soient en position calibree. Aucune touche ne doit etre 
enfoncee, le bouton LEVEL A dans la position AT, le TRIG 
sur AC. L'appareii doit chauffer 15 minutes avant d'etre 
teste. 

Faisceau, intensite et focalisation, linearite, 
deformation de la trace. 

La trace du HM1005 a normalement une bonne intensite. 
Line baisse de celleci ne peut etre appreciee qu'en obser- 
vant I'appareil. Une certaine defocalisation sur les bords 
peut Mre presente des i'achat. Elle estinherente a la techni- 
que de fabrication du tube cathodlque. Une intensite trop 
faible peut survenir a la suite d'une baisse de la haute ten- 
sion. On s'en rend compte tres vite a cause de la sensibiiite 
de ramplificateur vertical qui devient plus forte, Les mini- 
mum et maximum doivent etre regies de telle sorte qu'au 
minimum. Tmtensite doit disparaTtre juste avant la butee a 
gauche du potentiometre IWTENS et afond a droite la lumi- 
nosite et la nettete du faisceau doivent etre acceptables, 
Dans aucun forsque f'intensite est a son maxtmuni fe 
retour de trace ne doit etre visible. De meme en mode 
XY nntensife du faisaeau doit etre reduff e. II faut en 
outre savoir que dans ces zones, il faut retoucher la focalisa- 
tion a cheque variation de luminosite, De plus en poussant 
la lumiere on ne doit pas avoir d'effet de “pompage" de 
I'ecran. Cefa signaleraitque fa haute tension n'est plus regu- 
!ee, Les potentiometres pour la haute tension et ['intensite 
minimale sont a Tinterieur de Tappareil (voir reglages et 
manuel de maintenance) 

En raison de la technique de fabrication des tubes cathodi- 
ques il faut admettre des defauts de iinearite et de deforma- 
tion, II faut les accepter, dans le cas ou elles ne depassent 
pas les limites fixees par le constructeur de tubes. De 
meme existe une tolerance des deviations, Hameg n'en 
tiendra pas compte, L'obtention d'un tube cathodique sans 
tole ranee est pratiquement impossible(trop de parametres) 

Controle de rastigmatisme 

II faut verifier que le reglage du focus permet d'chtenir la 
nettete maximum des lignes horizontales et verticales. 
Cest le plus facilement observable avec un signal carre de 



1 MHz environ. Avec une intensite normale on doit pouvoir 
obtenir la nettete maximale, Quand ce n'est pas possible, 
une correction de Tastigmatisme devient necessaire. Un 
potentiometre d'ajustage estdisponible dans i'appareil (voir 
reglages et manuel de maintenance). 

Symetrie et derive des amplis verticaux 

Ces deux caracteristiques seron! principalement reglees 
dans !es etages d'entree. 

La symetrie de ia voie 11 se controfe en inversant le signal 
avec IIMV II. Si la symetrie est bonne, Ja trace ne doit pas 
bouger de plus de 5mm. 1cm sont encore acceptables. De 
grosses variations indiqoent une alteration des caracteristi- 
ques de ramplificateur vertical. 

On peut verifier la symetrie Y dans la plage d 'action do 
potentiometre Y POS. On injecte a I'entree un signal sinu- 
soidal de 1 0 a 1 OOkHz (couplage AC). En poussant les Y pos 
a fond rimage (d'a peu pres 8cm )doit avoir la meme hau- 
teur en haut et en bas ( 1cm sont tolerables), 

Le comrofe de la derive est relativement facile, Apres lOmn 
de chauffe on mettra fes deux traces au milieu de I'ecran. 
Dans I'heure qui suit, la trace ne doit pas avoir bouge de plus 
de 5mm, Une deviation plus importante indiquera que des 
caracteristiques des etages d'entree sont changees. En 
toumant les commutateurs sur toutes les positions le signal 
ne doit pas bouger de plus de 0.5mm. Souvent de tels 
defauts n'apparaissent qu'apres un temps de fonctionne- 
ment assez long. 

Calibration des ampHficateurs verticaux 

La sortie du calibrateurdonne un signal carre de 2V ou 0.2V 
avec une tolerance de ±1 %. Si on branche directement le 
signal de 0.2V avec la sonde sur 1/1, Tattenuateuretant sur 
50mV/cm, on aura une image de 4cm (variable sur calibre, 
couplage DC)_ Une difference de 1,2mm (3%) est accepta- 
ble. Avec la sonde sur 1 / 10 , !a meme hauteur damage sera 
obtenue. Si une grosse erreur est constatee, il faut verifier 
si elle vientdel'amplificateurou du generateur, II peutaussi 
y avoir un commutateur intermediaire defectueux ou dere- 
gle. II est parfois possible de calibrer ramplificateur vertical 
avec une tension continue exactement connue (couplage 
DC). La trace doit alors devier en fonction du gain choisl 

Le reglage fin en butee a gauche reduit ia trace dans un fac- 
teurde 2,5. Avec le commutateur sur 50 mV/cm. le signal du 
ceiibrateur doit etre reduit a 1 ,6cm. 

Le gain pent etre multiplie par 5 en tirant le bouton de 
reglage fin. Limage du signal du calibrateur reduite a 1cm 
est portee a 5cm lorsque le bouton MAGxS est tire. 
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Qualite de transfert de ramplificateur vertical 

Le controle de !a qualite de transmission de rampliffcateur 
venical ne peut etre faite qu'avec un signal carre a faible 
temps de montee [maximum 5ns). Le calibrateur incorpore 
convient tres bien (1 MHz). Si on utilise un generateur externe 
le cable de liaison doit etre boucle sur I'impedance du cordon 
(par exemple HZ34 avec HZ22). On dolt controler a lOOHz, 
IkHz. 10kHz, 100kHz, IMHz. Le signal represente, suriouta 
1MHz, ne doit pas avoir de suroscillations, mais aussi ne pas 
avoir ie front de montee qui s'arrondit d'une facon sensible, A 
ces frequences on ne doit pas avoir de paiier incline, ayant 
des trous ou de bosses. 

A la sortie de Lusine les appareils en general ne subissent 
pas de grosses variations, de telfe sorte que ce controle 
pourra etre omis. 

En fait ramplificateur n'est pas seul a inf luencer la qualite de 
transmission. L^attenuateur qui !e precede est com- 
pense sur chaque position. De p elites variations de capa- 
cite peuventalterercette qualite, Ces defauts seront obser- 
vables avec un signal carre de 1kHz, Si on possede un tel 
generateur qui peut fournir au maximum 40Vcc, il est 
conseille de controler chaque position et si necessaire, de 
corriger (suivant le plan de reglages), id un attenuateur- 
compense 2/1 est utile, qui sera accorde sur nmpedance 
d'entree du scope. On peut le fabriquer soi-meme ou bien 
utiliser le H223 de Ha meg. (voir les accessoires). 11 est seu- 
lement important que celui-ci soil blinde. 11 sera construit 
avec une resistance de 1 M£2 [±1 %) et une capadte ajusta- 
ble de 3/1 5pf avec environ 1 5pL Ce montage sera directe- 
ment relie par un cable de faibie capadte au generateur. 
L'attenuateur sera mis sur Tentree de Loscilloscope sur 
5mV/cm (DC. CAL ) et ajuste de telle soite que le signal 
carre ait un toit plat, E nsu ite ce toit doit rester plat sur toutes 
les positions. 

Mode de fonctionnement: CHI/ll, CHJ et 
CHIU, CHIl et CHIN, DUAL (CHI et CHK}, DUAL 
et CHIIL ADD, CHOP, INVJI et mode X-Y. 

Si la touche DUAL est enfoncee, deux traces doiveni appa- 
raitre immediatement, et trois si la touche CHIU est enfon- 
cee. Les traces ne devraient pas reagir les unes sur les 
autres lors de la manipulation des potentiometres de posi- 
tion Y POS, Neanmoins meme sur des appareils en bon etat 
if peut y avoir une petite reaction qui ne doit pas depasser 
0.5mm. 

Les criteres pour le mode CHOPP sont I'elargissement du 
farsceau et ie decoupage en pointilfe sur la trace en haut ou 
en bas de I'ecran. Normalement ils ne doivent pas etre per- 
ceptibles, Mettre la base de temps TIME/DIV A sur tu/cm. 
touches DUAL et ADD enfoncees. Entree sur GIMD. Inten- 
site a fond a droite, focus regie pour le maximum de nettC' 
te. Les deux lignes seront mtses a ±2cm de part et d'autre 



de la ligne centrale horizoniale. Ne pas synchroniser sur la 
frequence de IMHz.L Actionner plusieurs fois la touche 
ADD. On ne doit pas observer de pointilles ni de fluctua- 
tions. 

II est important de noter qu'en mode H-l! (touche ADD 
ssule enfoncee) ou \—l\ (INV II) la trace peut etre deplacee 
avec les boutons POS I et POS IL 

En mode X-Y (X-Y et CHl/ll enfoncees) la sensibilite doit 
etre la meme dans les deux sens. Les boutons CAL doivent 
Bire en butee a droite etfe MAGxIO non enfonce. Si on met 
le calibrateur sur la voiel, I'attenuateuretantsurSOmV/cm, 
on doit observer une deviation horizon tale de 4 cm. 

Le controle du fonctionnement monocanal avec la touche 
CHi/li,TRIG.I/ll est contenu indirectement dans les tests 
ci-dessus. 

Controle de la synchronisation 

Le niveau de synchronisation interne est determinant, II fixe 
la hauteur du signal qui peut etre synchronise. Sur le 
HM1005 cette hauteur est de 5mm. Une sensibilite plus 
grande rend I'appareil sensible aux moindres parasites, sur- 
tout quand la sensibilite est mise sur x5. On peut ainsi avoir 
des representations doubles. Une modification de ce 
niveau est accessible a I'interieur seulement, Le test est 
effect ue avec on signal entre 50Hz et 1 MHz sur synchroni- 
sation automatique (LEVEL A sur AT). II fautensuites 'assu- 
rer que la meme sensibilite existe sur la position synchroni- 
sation normale (LEVEL A hors AT), En actionnant la touche 
SLOPE -h/— le front doit changer de sens. LeHM1005 peut 
synchroniser un signal sinusoidal de 130MHz et de 10mm 
de hauteur, Ie couplage TRIGGER etant sur HF. 

Pour synchroniser Lappareil en externe (touche EXT. enfon- 
cee) 200mVcc au moins. synchrones avec Ie signal Y sont 
injectes sur la prise TRIG. INP. 

On teste ra le separateurTV avec un signal video a polarite 
commutable. Suivant que Ton synchronisr sur image (V) ou 
sur ligne (H) l\ faudra positjonner le commutateurde base de 
temps A en consequence. 

Si on utilise un signal sinusoidal sans composante continue, 
une commutation du couplage synchro de AC a DC ne doit 
pas provoquer de deplacement horizontal de la trace. 

En mode double traces altemees deux signaux differents 
(par exemple le secteur et le calibrateur) peuvent Mre soil 
synchronises interieurement par la voie I ou la voie II (CHI/ 
Il.TRIG.l/ll) soit tous les deux a Taide de la touche ALT, 

En mode CHOP la touche trigger ALT n'agit pas. 

Si les entrees verticales sont en couplage AC et regoivent le 
meme signal, etant en mode DUAL, les deux traces se 
recouvrant exactement, les actions sur CHI/ILTRIGJ/II, 
ALT et couplage synchro AC et DC ne doivent pas fai re bou- 
ger nmege. 
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La synchronisation sur le secteur se verifie en entrant un 
signal a !a frequence secteur ou sesharmoniques. Pour voir 
si celte synchro ne decroche pas en presence d'un petit ou 
d'uR gros signal, il fsut injecter IV environ. On peut alors 
faire varier a voionte la grandeur de llmage a Taide du com- 
mutateur ou du reglage fin. 

Base de temps A 

Avant il faut s*assurer que la trace fait 10cm de longueur. 
Dans le cas contraire il faudra corriger Tamplitude du 
balayage {voir plan de reglages). Le commutateur de base 
de temps A sera sur la positon 5ps/cm . Le reglage fin sur 
caiibre et le HOLD OFF sur x1. La touche MAGxIO levee. 
Ceia est vaiable jusqu'a ce que cetle gamme soit controlee . 
Plus la rd il f a udra verifier que la trace va bien de d rot te a gau- 
che (position X au centre et commutateur sur 0,5s/cm. 
C'est surtout important apres un remplacement de tube 
cathodique). 

Si on ne possede pas de marqueurde temps pourcontrdler 
la base de temps, on peut aussi travailler avec un genera- 
teurstnusoTdaL Sa precision doit etre au moins de +1 %. Le 
Hml005 est donne pour une precision de ±3%. mais il est 
bien meilleur que ca. Pour controler en meme temps la 
linearite, il faut afficher une impulsion ou une periode par 
cm. Pour apprecier exactement i! faut positonner le premier 
sommet sur la premiere ligne verticale. Un ecartsera visible 
des la deuxieme impulsion. 

Les gammes 20 et lOms/cm peuvent etre controles avec 
le 50Hz. Sur20ms/cm on aura one courbe par carreau et 
sur lOms/cm tous les deux carreaux. 

La table suivanle indique la frequence a utiiiser; 



1 s/cm — 


1 


Hz 


0,1 


ms/cm — 


10 kHz 


0.5 s/cm “ 


2 


Hz 


50 


ps/cm — 


20 kHz 


0-2 s/cm — 


5 


Hz 


20 


ps/cm — 


50 kHz 


0.1 s/cm — 


10 


Hz 


10 


LLs/cm — 


100 kHz 


50 ms/cm — 


20 


Hz 


5 


us/cm — 


200 kHz 


20 ms/cm — 


50 


Hz 


2 


ps/cm — 


500 kHz 


10 ms/cm - 


100 


Hz 


1 


us/cm — 


1MHz 


5 ms/cm - 


200 


Hz 


0.5 


us/cm — 


2MHz 


2 ms/cm — 


500 


Hz 


0.2 


ps/cm - 


5 MHz 


1 ms/cm - 


1 


kHz 


0.1 


us/cm - 


10MHz 


0,5 ms/cm - 


2 


kHz 


0.05 


us/cm — 


20 MHz 


0,2 ms/cm — 


5 


kHz 









Si on tourne le variable vers la gauche a fond . on observera 
au moins 2,5 courbes /cm (touche MAGxIO levee). Mesure 
sur 5us/cm) 

Si on enfonce la touche X MAGxIO (5%) on aura une 
courbe (variable sur CAL. 5us/cm), On peut cependant 
apprecier la precision plus facilement sur 50us/cm (1 
courbe / cm). 



La sortie dent de scie sur la prise SNC a Tarriere peut etre 
controlee avec un oscilloscope. L'oscilloscope de controle 
sera regie sur IV/cm et une vitesse de balayage d'un cran 
inferieure a celle du scope a controler. On doit alors obser- 
ver 2 a 2,5 rampes d'environ 5V de hauteur. L'oscilloscope 
a verifier ne doit pas avoir de signal a I'entree et ne doit pas 
etre synchronise. La sortie dents de scie ne doit pas etre 
bouclee sur 50Ohms. Par fa meme occasion le bon fonc- 
tionnement du HOLD OFF. C'est ie seui moyen d'effectuer 
une mesure du temps de variation de HOLD. OFF (llmpul- 
sion de retour de trace est plus courte que la rampe de la 
dent de scie). 

Base de temps B 

En appuyani la touche A/B on obtient une representation 
de la base de temps B seule. Elle peut alors etre verifies 
comme A. en se rappelant qu'elle ne peut pas utiiiser les 
positions 0,5s/div et Is/div. Pour que sur fa position 
extreme du reglage DEL.POS. (999) la trace fasse encore 
10cm, il taut que la base de temps A soil 1 0 plus lente. 

Correction de la position du faisceau 

Le faisceau a une deviation de plus ou moins 5° entre les 
plaques horizontales D1 D2 et la ligne horizontale du grati- 
cule. Pour corriger ceTte deviation et compenser le champ 
magnetique terrestre il faut regler le potentrometre TR (a 
gauche sous I'ecran). En general sa plage de reglage est 
assymetrique. II faut quand meme verifier si le potentto- 
metre TR permet de bougerla trace dans les deux sens 
autour de la ligne horizontale. Pour le HM1005 une rota- 
tion de ±0,57'' (1 mm de difference surl 0cm de longueur) 
est suffisante pour compenser le magnetisme terrestre. 

Divers 

L'essai de la modulation Z sur la prise BNCarriere exige un 
generateur de signaux carres a impedance assez basse 
{max 600Q,max 5V). Des impulsions negatives ne son! 
pas utilisables. II faut aussi que le generateur n'ait pas de 
composante continue, il faut au moins qu'i! soil reglable 
sur le niveau 0. Un generateur sinus est utilisable s'il peut 
donner au maximum 5Veff— 14Vcc. On peut alors action- 
ner le systeme d'effacement, ce qui avec un sinus plus 
petit n'est pas possible. On peut utiiiser un transforma- 
teur reglable pour alimenter la prise Z, aucun signal n'etant 
injecte sur Tentree verticale. Reglages: Base de temps 
lOms/cm, trigger sur secteur (Base de temps A) aucune 
touche enfoncee, couplage sur GD. A la frequence 50Hz 
on obsen/e 5 lignes horizontales de 1 cm de long, A 60 Hz, 
les lignes font S,3mm et on peut observer presque 6 
trous. 



reserve a'e nrotfriicatrons 



T31005 



Le controle de la sortie Y (BNC a Tamere) peyt etre effectue 
en mode double trace avec le calibrateur La sortie 0,2V/ 
1kHz est branchee directement sur le canal I et la sortie Y 
sur le canal II charge par une 50Q. 

Reglages: commutateur CHI sur 50mV/cm, CHII sur 
0,1V/cm, coupiage CHi sur DC et CHII sur GND, temps sur 
0,5ms/cm, balayage automatique (LEVEL A sur AT) syn- 
chro sur AC, aucune touche enfoncee. On obsen/e mainte- 
nant une image de 4cm de haul. Avec le bouton POS Y on 
positionne cette trace 2cm de part et d'autre de la ligne cen- 
trale horizontaie. On enfonce ensuite la touche DUAL. La 
deuxieme trace qui apparaTt maintenant sera mise a —2cm 



avec POS Y 11. On pent maintenant passer le coupiage de la 
voie II sur DC. Le Signal de fa sortie Y est represente avec 
la meme phase que le calibrateur sur le canal L On pent 
mesurer aussi bien ['offset (par exemple -h0,8cm = 
-!-80mV) du canal Y que son amplitude (par ex. 1,Bcm = 
O^ISVoc}. La sensibilite sera alors de 0;13V/4cm = 45mV/ 
cm. Sans 50Q elle atteindrait le double. 

Si on dispose d'un transformate ur secteur variable, on peut 
verifier le comportement de Tappareil avec des variations 
de ±107o. L'appareil ne doit pas indiquerde changement 
dans le sens vertical com me horizontal. 
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Generalites 

Les conseils suivants sent donnes pour aldor ie technicien 
dans fe cas de reglages si Ie HM1005 est hors tolerance, ii 
faut etre ires prudent avec le plan de reglage. Sans conneis- 
sance suffisante on ne devrait pas toucher eox reglages a 
hinterieur de Tappareif- U est preferable de faire appel aux 
services rapides et valables du SAV Hameg. II estaussi pres 
que votre telephone. Vous composez le 16 1 46 77 81 51, 

Ouverture de I'appareil 

En enlevant les deux vis du capot arriere du coffret celuEci 
peut etre retire vers Tarriere. Le cordon secteur sera au 
prealable retire de la prise arriere. En maintenant le coffret, 
le chassis avec la face avant peut etre glisse dehors vers 
Tavant. Lors de la fermeture uiterieure de rappareil K est a 
veiller que sur tous les cotes le coffret se glisse correcte- 
ment sous le bord de la face avant. Ceci est egafement vala- 
ble pour le montage du capot arriere. 

Avertissement 

A rouverture on la fermeture du coffret lors d'une repa- 
ration ou pendant rechange de pieces^ rappareil doit 
etre separe de toutes sources de tension. Lorsqu'apres 
cefa une mest/re, une recherche de panne ou une cali- 
bration sont inevitables sur appareil ouvert sous ten- 
sion^ ceci ne doit etre effectue que par un specialiste 
familiarise avec les dangers qui y sont lies. 

En intervanant dans le HM 1005 H faut tenir compte que 
la tension de fonctionnernent du tube cathodique 
s'eleve a env. 14kVet celle des Stages finals ensemble 
aenv, 1 10 V, Des potentiels de ces tensions se trouvent 
au culot du tube ainsi que sur le circuit superieur^ Infe- 
rieur^ celul se trouvant directement sur le cote pres du 
col du tube et celul derriere le tubs. De tels potentiels 
sont de plus presents aux connecteurs-test des circuits 
superieur et inferieur, lls peuvent mettre la vie en dan- 
ger. Une grande precaution est done demanefee. En 
oufra^ rattention est attiree surle fait que des court-cir- 
cuits a divers endroits du circuit haute tension du tube 
cathodique entrafnent la panne sfmultanee de divers 
transistors etducoupfeuroptique. Pour la meme raison 
la mise en circuit de condensateurs a ces endroits avec 
rappareil tranche est tres dangereux. 

Des condensateurs dans rappareil peuvent encore etre 
charges meme apres quil ait ete separe de foLffes sour- 
ces de tension. NormaJement les condensateurs sont 
decharges B secondes apres la coupure. Etant donne 
cependant que dans un appareil defectueux une inter- 
ruption de charge n'est pas a exclure^ apres coupure de 
/"appare/7 tous les /jranc/iemenfs des connecteurs-test 
devraient etre relies run apres rautre a la masse (chas- 
sis) pendent 1 seconde a travers IkQ. 

U est demande la plus grande precaution dans la mani- 
pulation du tube cathodique. L^ampoule de verre ne 
dolt en aucune circonstance etre touchee avec des 
outils durs ou etre localement surchauffee (fer a sou- 
derl) ou refroidle (givrantl). Nous recommandons le 
port de lunettes de protection (danger d'Imploslon). 



Tensions de fonctionnernent 

En-dehors des deux tensions alternatives pour le chauffage 
du tube cathodique (6.3V) et I'edairage du graticule (12V) 
(resp. declenchement secteur) huit tensions continues de 
fonclEonnement sont produites dans le HfV] 1005. Elies sont 
toutes stabilisees electronrquement (-1-1 2 V, -r5V, —12V, 
-5V, -f55V, 4-1 10V, -2000V, et 12kV. Le +12Vexcep- 
tes, les autres tensions de fonctionnernent ne sont pas 
ajustables, Dans, le cas d'un ecart superieur a ±2% de Is 
valeur nominale une panne doit etre presente. Pour la cor- 
rection des tensions reglables, un potentiomMre se trou- 
vent dans ['appareiL Avec ceux-ci, on peut le cas echeant 
ajuster les tensions mesurees sur les points de test- 

Luminosite minimale 

Pour le reglage, un potentiometre se trouvent sur le circuit 
arriere (voir plan des reglages). II ne doivent etre actionne 
qu'avec un tournevis bien isole (attention haute tension). Si 
bien qu'eventueflement les reglages doivent etre repetes 
plusieurs fois, Apres le reglage il faut controtersi le faisceau 
peut etre eteint egalement avec la touche X-Y enfoncee. 
Bien regie, les exigences decrites dans le plan de tests doi- 
vent etre satisfaites. 

Astigmatisme 

Sur le circuit arriere se trouve un potentiometre 50 kQ avec 
lequel rastigmatismequideterminele rapport entrenettete 
verticale et horizontale peut etre corrige (voir plan des regla- 
ges). Le reglage correct depend egalement de la tension de 
plaques Y (env. -1-35 V). Par precaution celle-ci devrait done 
etre controlee au prealable. En observant les indications du 
plan de tests, pendant le regfage (avec luminosite de trace 
moyenne) !e reglage FOCUS doit etre continuellement 
tournee de part et d'autre jusqu'a ce que la forme du point 
a drolte et a gauche du point de focalisation ne se modifie 
plus, Ce faisant, il faut tenir compte que le reglage de foca- 
lisation et fa correction de tastigmatisme s'influencent 
mutuelfement. Le dernier regfage dolt toujours s'effectuer 
au reglage FOCUS. Apres le reglage, un controle de signa ux 
rectangulaires selon les instructions du plan detests devrait 
etre entrepris une nouvelle fois. 

CaHbration 

Conformement aux nombreuses indications dans les ins- 
tructions d'emploi, les schemas, le plan de tests et sur le 
plan des reglages. de petites corrections et iravaux de cali- 
bration se laissent effectuer sans plus; \l n'est cependant 
pas facile, d'entreprendre soi-meme une recalibration com- 
plete de roscilloscope, Ceci necessite la connaissance en la 
matiere, rexperience, robservation d'une sequence deter- 
minee et plusieurs appareils de mesure de precision avec 
cables et adaptateurs. Pour cetle raison des potentiome- 
tres et trimmer a Tinterieur de i 'appareil ne devraient etre 
deregies que lorsque la modification qui y est entrafnee 
peut etre mesuree resp. analysee au bon moment, notam- 
ment dans le mode de fonctionnernent adequep avec un 
regfage optimal des potentiometres et commutateurs, avec 
ou sans signal sinusoidal ou rectangulaire de frequence, 
amplitude, tempsdemcnteeet rapport cydiquecorrespon- 
dant. 
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temps de montee. Dans tous les cas ou Is hande passante 
de I'oscilioscope doit etre pleinement utilises (par ex. pour 
des impulsions a fronts rapidesj. nous conseillons vivement 
d'utrliser les sondes modulalres HZ 51 (10:1!. HZ 52 (10:1 
HF)etHZ54(1:1 et 10:1) (voir feuille ACCESSOiRESK Ceci 
evite entre autres Tacquisilion d'un oscilloscope a bande 
passante plus elevee et presente I'avantage de pouvoir 
commander des pieces separees defectueuses aupres de 
HAM EG et de proceder soi-meme au remplacement Les 
sondes citees ont en complement un ajustage HP pour le 
reglage de compensation basse frequence, AinsL a I'aide 
d'un calibrateur commutable sur 1 MHz, par ex. HZ60. une 
correction du temps de transit de groupe a fa frequence 
limite superieur de roscilloscope est possible. Effect ive- 
ment avecce type de sondes la bande passante etie temps 
de montee du HM 1 005 ne sontque peu modifies et la fide- 
lite de reproduction des formes de signaux encore amelio* 
ree par la possibilite d'une adaptation a la reproduction indL 
viduelle du signal carre. 

Lorsqu'une sonde attenuatrice 10:1 ou 100:1 est utili- 
see. If faut avec des tensions superleures a 400 V tou- 
jours utiliserfe coupfage d^entree DC. En cou plage AC de 
signaux basse frequence I'aftenuation ne depend plus de la 
frequencep les impulsions peuvent montrerdes pentes, les 
tensions continues seront supprimees — mais chargent se 
condensateurcorrespondant de couplage d'entree de ros- 
cilloscope. Sa rigidite dielectrique est de 400V max. 1= 
'rcreteH. Le couplage d'entree DC est done particuliere- 
ment important avec une sonde attenuatrice 100: 1 , qui a !a 
plupartdu temps une rigidite dielectrique de 1 200V max. (= 
-rcrete"“). Pour la suppression de tension continue parasi- 
te, il est cependant autorise de brancher un condensateur 
de capacite et rigidite dielectrique correspondante devant 
Ten free de !a sonde attenuatrice (par ex. pour la mesure 
de tensions de ronflement). 

Pour toutes les sondes la tension alternative admissible 
au-dessus de 20 kHz est limitee en fonction de la frequen- 
ce. Pour cette raison il faut veiller a la courbe de decrois- 
sance („deratinQ") du type de sonde attenuatrice concer- 
nee. 

Le choix du point de masse a Tobjet a controler est impor- 
tant pour la representation de petites tensions de signaux. 
II doit toujours se trouver aussi pres que possible du point 
de mesure. Dans le cas contraire des courants evt. presents 
peuvent par conducteurs de masse ou parties de chassis 
fausser fortement le resultat de la mesure. Les cables de 
masse de sondes attenuatrices sont egalement particulie- 
rement critiques. I Is doivent etre aussi courts et epais que 
possible. Lors du branchement de la tete de la sonde atte^ 
nuatrice a une piise BNC, un adaptateur BNC devrait etre 
utilise. II est souvent livre en tant qu'accessoire de sonde 
attenuatrice, Ainsi les problemes de masse et d'edaptation 
sont elimines. 



L'apparition dans le circuit de mesure de tensions de ronfle- 
ment ou parasites notables (en particuJier avec un petit 
coefficient de deviation) sera vraisemblablement provo- 
quee par mise a la terre multiple, eiant donne qu'ainsi des 
courants de compensation peuvent circuler dans les blinda- 
ges des cables de mesure (chute de tension entre liaisons 
de fiis de garde provoquee par d'autres appareils branches 
3 u secteur, par ex. des generateurs de signaux avec 
condensateurs antiparasites). 

Mode d'emploi 

Pourun meilleur suivi des directives d'empioc Hmagede la 
face a vent se trouvant en fin d'lnstructions, peut etre 
depliee vers Texterieur de facon a toujours se trouver a cote 
du texte des instruclions. 

La face avant est, comme d'usage sur tous les oscillosco- 
pes HAMEG. divisee en secteurs correspondants a ux diver- 
se s fonctions. 

Directement sous Tecran on trouve, de gauche a droite les 
reglages de luminositedNTENS,), (INT. B = lunriinosite de la 
base de temps B), focalisation(FOCUS) et fa rotation de tra- 
ce( TR= trace rotation). Ensuite vient rillumination du reti- 
cule (ILLUMJ et le caltbrateur (CAL.0,2Vcc et 2Vcc} avec le 
commutat9urdefrequence(1kHzou 1MHz), Dans un cadre 
a cote se trouve fe bouton d'expansion horizontale(X 
MAG.x10= ampli expanse par 10) ainsi que le reglage de 
position horizontale ( X POS). 

En haut a droite de f'ecran se trouve Hnterrupteur secteur 
(POWER) avec le symbole pour la position allume(ON) et 
eteint(OFF). Plus loin sont disposes les elements pour !a 
base de temps A (TIME/DIV) et S (DELTB) pour la synchro- 
nisation des deux bases de temps (LEVEL A et B) avec le 
commutateur de polarite (SLOPE -i-A) et le retard de 
balayage (DEL. POS.) avec ses trois afficheurs. On trouve le 
bouton pour le choix des bases de temps A/B (leve A 
enfonce B) et le bouton pour Tafftchage alterne des deux 
bases de tempslALT.) en haut a gauche du commutateur de 
base de temps, de meme que le bouton X-Y {enfon- 
ce^fonction X-Y), Pour la synchronisation alternee des 
deux voies CHI et CHI I qui est dans ie meme secteur que le 
commutateur TRIG. (AC, DC, HP, LF, etIe voyant I RIG.. 

La touche EXT. actionnee meien fonction le mode synchro- 
nisation externa a Taide d*un signal applique sur fa prise 
BMC TRIG. INP..Le commutateur TV SEP. met en fonction 
le separateurTV, Le HOLD OFF peut allonger le temps de 
palier de la base de temps avant qu'une impulsion de syn- 
chronisation devienne active. Les boutons SINGLE et 
RESET avec leurs LED respectives autorisent les balayages 
monocoup. 

En has a droite dans le champ vertical se trouvent les 
entrees des preampiificateurs des canaux I, 11 et 111 (VERT 
INP.I, 1 1, 111) avec les commutateurs de couplage 
(GD,AC,DC) les attenuateurs CHI et CHI I et le reglage de 
gain du Canal 111 (VAR, CH III), Les reglages de position Y 
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